
 
 
 
 

½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y 

��
 
 
 

½Y�ËY�Ê»Ô�Y�É�ÂÆ¼m��
Islamic Republic of Iran 

��
ISIRI 

������� ½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬veÁ�{�Y|¿Zf�Y�Ä��R» 13836-1 

µÁY�_Zq��Institute of Standards and Industrial Research of Iran 1st. Edition 

���
��
 

½Z°¸a�Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�ÉZÅ��­�vf»�ÉZÅÁ�±� �

�ÊÀ¼ËY±��d¼�«����\�¿�Á�dyZ���
 
��
��

Safety of escalators and moving walks 
- Part1 : Construction and installation 
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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� �½Â¿Z/« �/�YsÔ �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y Á�

cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�
Ê¸»��Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ½Z�ZÀ��Z¯�Ä��R»���\uZ ½Y��¿ �¯Y�» Á cZ��R»�
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê»�{Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe Ä]��ËY�� ,É|Ì·Âe�
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»�,½Z³|/ÀÀ¯�

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ À¯,½Z³|À �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê»�{Â�. �Ìa �ËÂ¿�
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a �Y�

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ Â�c� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»�Ê¼��� ½Y�ËY�
_Zq Á ��fÀ» Ê»�{Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» �|/ÀÀ¯�

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/»��/�{Â. �¾Ë|/]��,\/Ìe�e�
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê»�{Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ �Ê/¸»�

{�Y|¿Zf�Y �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y�

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|/¯�
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ 

y�Z ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ê»��|¿YÂeZ] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa �Ê/ÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

,½Z³|ÀÀ¯��¨u d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y ÉY�mY�Ê� ] �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË ¹Ô«Y �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� ,{�Y|¿Zf�Y�É�Z^mY |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê»��|¿YÂeÄ] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» �,�Â/�¯ �Y�/mYÉ 
{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Á�Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § �{�ÈÀÌ»� ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ Á��¯Y�» ¯½ÂÌ�Y�^Ì·Z��ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ��,È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ 

Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ |ÌËPe�dÌuÔ� ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M c�Z�¿�Ê» |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÅZ°Ë,Z ½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯���ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y cZ¬Ì¬ve�É{�]�Z¯ ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y.��
 

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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d�Y��Ë��s���Ä]�Äf§�³�Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÈÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yN»�Á��^À»���

BS EN 115-1:2008 + Amd1: 2010, Safety of escalators and moving walks � Part 1 : 
Construction and installation 
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Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«� Ä]�ÓÂ¼ »�É�Zf§�³� ZË� Á�ÊËZ��Z¿� ��Zy��Y��Ê´f�]�¥Y��Y��Ìv»� Á�cZ¿Z°»Y� ,cÓÂ�v»
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»�mY���¬»�ÉÁZu�Ë��Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��Ê¸»Ä]��ZÅ�½Md�Y�Ã|��ÃY{��Zm�Y���
�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊË�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]�Ê¸»�[Â�v»Ê»�|¿Â�� �¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{��xË�Ze

�f¿YÄÌuÔ�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�ZÅ ��¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�d�Ì¿����{�{�Â»
Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�|»�½M��ZÅ�,d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�YÄÌuÔ�Y�Á���¿|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å��ÉZÅ

d�Y���¿�{�Â»�½M�É| ]� 

�Ê»Y�·Y��mY�»� 
2-1 EN 1929-2, Basket trolleys � Part 2: Requirements, tests and inspection for basket 

trolleys with or without a child carrying facility, intended to be used on passenger 
conveyors. 

2-2 EN 1929-4, Basket trolleys � Part 4: Requirements and tests for basket trolleys with 
additional goods carrying facility (ies), with or without a child carrying facility, 
intended to be used on passenger conveyors. 

2-3 EN 1993-1-1, Eurocode 3:  Design of steel structures � Part 1-1; General rules and rules 
for buildings. 

2-4 EN10025-1, Hot rolled products of structural steels � Part 1: General technical delivery 
conditions. 

2-5 EN 10025-2, Hot rolled products of structural steels � part 2: Technical delivery 
conditions for non-alloy structural steels. 

2-6 EN 10025-3, Hot rolled products of structural steels � part 3: Technical delivery 
conditions for normalized/ normalized rolled weldable fine grain structural steels. 

2-7 EN 10025-4, Hot rolled products of structural steels � part 4: Technical delivery 
conditions for thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels. 

2-8 EN 10025-5, Hot rolled products of structural steels � part 5: Technical delivery 
conditions for structural steels with improved atmospheric corrosion resistance. 

                                                 
1- Pallet 
2- Belt type 
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2-9 EN 10025-6, Hot rolled products of structural steels � part 6: Technical delivery 
conditions for flat products of high yield strength structural steels in the quenched and 
tempered condition. 

2-10 EN 10083-1, Steels for quenching and tempering � Part 1: General technical delivery 
conditions. 

2-11 EN 10083-2, Steels for quenching and tempering � Part 2: Technical delivery conditions 
for non alloy steels. 

2-12 EN 10083-3, Steels for quenching and tempering � Part 3: Technical delivery conditions 
for alloy steels. 

2-13 EN 12015, Electromagnetic compatibility � Product family standard for lifts, escalators 
and moving walks � Emission. 

2-14 EN 12016, Electromagnetic compatibility � product family standard for lifts, escalators 
and moving walks � immunity. 

2-15 EN 13015:2001, Maintenance for lifts and escalators � Rules for maintenance 
instructions. 

2-16 EN 13501-1:2007, Fire classification of construction products and building elements � 
Part 1: Classification using data from reaction to fire tests. 

2-17 EN 60068-2-6:1995, Environmental testing � Part 2: Tests � Tests Fc: Vibration 
(sinusoidal) (IEC 60068-2-6: 1995+Corrigendum 1995). 

2-18 EN 60068-2-14, Environmental testing � Part 2: Tests � Test N: Change of temperature 
(IEC 6008-2-14: 1984+A1:1986). 

2-19 EN 60068-2-27: 1993, Basic environmental testing procedures � Part 2: Tests � Test Ea 
and guidance: Shock (IEC 60068-2-27:1987). 

2-20 EN 60068-2-29: Basic environmental testing procedures � Part 2: Tests: Test Eb and 
guidance : Bump (IEC 60068-2-29:1987). 

2-21 EN 60204-1: 2006, Safety of machinery � Electrical equipment of machines � Part 1: 
General requirements (IEC 60204-1: 2005, modified). 

2-22 EN 60269-1, Low-voltage fuses � Part 1: General requirements (IEC 60269-1: 2006). 
2-23 EN 60439-1: 1999, Low-Voltage switchgear and controlgear assemblies � Part 1: Type 

� tested and partially type � tested assemblies (IEC 60439 1:1999). 
2-24 EN 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (IEC 60529:1989). 
2-25 EN 60664-1: 2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems � 

Part 1: Principles, requirements and tests (IEC 60664-1:2007). 
2-26 EN 60947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear � Part 4-1: Contactors and 

motor-starters; Electromechanical contactors and motor-starters (IEC 60947-4-1: 2000). 
2-27 EN 60947-5-1, Low-voltage switchgear and controlgear � Part 5-1: Control circuit 

devices and switching elements-Electromechanical control circuit devices (IEC 60947-
5-1: 2003). 

2-28 EN 61249 series, Materials for printed boards and other interconnecting structures (IEC 
61249 series). 

2-29 EN 61558-1: 2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar 
products � Part 1: General requirements and tests (IEC 61558-2:2005). 

2-30 EN 62061-1, Safety of machinery � Functional safety of safety-related electrical, 
electronic and programmable electronic control systems (IEC 62061:2005). 

2-31 EN 62326-1, Printed boards � Part 1: Generic specification (IEC 62326-1: 2002). 
2-32 EN ISO 12100-1: 2003, Safety of machinery � Basic concepts, general principles for 

design � part 1: Basic terminology, methodology (ISO 12100-1: 2003). 
2-33 EN ISO 13850, Safety of machinery-Emergency stop � Principles for design (ISO 

13850:2006). 
2-36 EN ISO 13857:2006, Safety of machinery-Safety distances to prevent hazard zones 

being reached by the upper and lower limbs (ISO 13857:2008). 
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3-37 ISO 3864-1, Graphical symbols-Safety colours and safety signs � part 1: Design 
principles for safety signs in workplaces and public areas (Note: Corrected and 
reprinted in 2003-12). 

3-38 ISO 3864-3, Graphical symbols � Safety colours and safety signs � Part 3: Design 
principles for graphical symbols for use in safety signs. 

3-39 HD 21.3 S3, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 
450/750 V � Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring (IEC 60227-3: 1993, 
modified). 

3-40 HD 21.4 S2, Polyvinyl chloride insulated  cables of rated voltage up to and including 
450/750 V- Part 4: sheathed cables for fixed wiring. 

3-41 HD 21.5 S3, Polyviny chloride insulated cables of rated voltage up to and including 
450/750 V � Part 5: Flexible cables (cords) (IEC 60227-5: 1979, modified). 

3-42 HD 22.4 S4, Cables of rated voltage up to and including 40/750 V and having 
crosslinked insulation � part 4: Cords and flexible cables. 

3-43 HD 60364-4-41, Low-voltage electrical installations � Part 4-41: Protection for safety-
Protection against electric shock (IEC 60364-4-41: 2005, modified). 

3-44 IEC 60747-5-5, Semiconductor devices � Discrete devices � Part 5-5: Optoelectronic 
devices � Photocouplers (Note: This standard is intended to be published unmodified as 
an EN 60747-5-5.). 
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1- Angle of inclination� 
2- Balustrade� 
3- Balustrade decking� 
4- Brake load 
5- Comb 
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1- Comb plate� 
2- Electrical safety systems� 
3- Monitoring 
4- Electrical safety devices 
5-�Fail safe circuit������������������������������������������������������������������������������� �ÊËZÅ�Y|»�Z�y�Á�]�c�Â���{�Ä¯ÃZ´f�{�|ÀÀ¯�Ê»�¦«Âf»�Y��  

6- Escalator 
7- Exterior papnel 
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1- Handrail 
2- Interior papnel� 
3-�Lower inner decking 
4- Lower outer decking 
5- Machinery 
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1- Machinery spaces� 
2- Truss� 
3- Maximum capacity 
4- Moving walk 
5- Newel 
6- Nominal speed 
7-�Rated speed 
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ÄË~¤e��^À»�|À¿Z»�ºf�Ì��cZ �«�,É{Á�Á�cY�ÌÆne��´Ë{�Á�ZÅ�´�u�,ÃY�³��]�ÉZÅ��Ì�»��´Ë{�Á�ÊeZ�Ô�Y�ÉZÅ
Ê�Z^e�Y� ,ÃY��¸¼��ÉY�]� Ã|�� Ã{Z¨f�Y�ÊmÁ�y�cY�ÌÆne� Á� ZÅ�Y|¿Y�µÁ|m� �{�Ä¯�¾¼ËY� {�°���Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿

d�Y���
��
����������

Y��Z]Ê¼����

�É�Z]�,d�Y�cY�ÌÆne�Ä¯d¯�u�ÉY�]�½{Y{�|¿Y�Ã|��ÊuY���½M���
É�ÁM{ZË����Ã|ÅZ�»�ÉY�]ÄÀÌ�Ì]��Ä]�dÌ§��d�ÂÌa�s���Ä mY�»Â�{� 

��
��������� �� �

�Z¨e�Y�� �
Ä¸�Z§��¾Ì]�É{Â¼�¦¯��Ã|��¹Z¼eÄ¬^��Á�ÊÀÌWZa�Ä¬^��Ã|��¹Z¼e�¦¯�ÊWÓZ]��Yd� 

��
����������

ÊÀ¼ËY��Y|»�� �
�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì���Y�Ê�z]�,d�Y��Y�Ä¯Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�d�Y�Ã|��¶Ì°�e� 

��
��������� �� �

Ê´f�ÂÌa�t����ÊÀ¼ËY�SIL�� 

�ËZ¼f»�t���]z�»�ÉY����Y��Ë~aZ¿�ÊËY|m�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�½{Â¼¿�{�°¸¼�Ä]�Ã|��Ã{Y{��Ì�ze�¾¼ËY�ÉZÅ�
PESSRAE 

É�ÁM{ZË������{¾ËY�{�Y|¿Zf�Y�SIL 1�¾ÌWZa��Á�t���¾Ë�eSIL 3��t���¾Ë�eÓZ]Ê»�|�Z]�,�{�ÊfuÊe�Â�����Y�Ä¯
SIL 3�{Â�¿�Ã{Z¨f�Y���

                                                 
1- Programmable electronic system in safety related applications for escalator and moving walks� 
2- Rated load 
3-�Rise 
4- Safety circuit 
5�- Safety integrity level (SIL) 
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�ÂyZa��� �
�Ã{�¿�É{Â¼���z]�,d�Y�Z]�Ä¯Ä¸a�ZÅ�,�cZv¨�¶¼u��Ã|ÀÀ¯ZË�­�f�»�t���Ä¼�e�ÊËYÂÅ�Ä¸�Z§�Z]�Ê¸¯�{�Y{� 

��
��������� �� �

v¨�Ä�ÉZÅ��Ã|ÀÀ¯�¥�vÀ»�ÂyZa�� �
��Ì³��y��ÅZ¯�ÉY�]�ÉY�Ä¸Ì�Á¯{�½���Z^·�ZË�Za���Ä¸a�¾Ì]�Á�ÂyZa�d�Y� 

��
���������� �� �

Z¯�Ä]�Ã{Z»M�d·Zu��� �
Êf·Zu��,d�Y¸a�½M��{�Ä¯½Z°��Ê«�]�ZËÃ{ZÌa�Á��­�vf»��Z]�½Á|]�d·Zu��{Ê»��ZË�Á�{Â��¦«Âf»�|¿YÂe�Êf����Z]

º¯��e�|À¯�d¯�u�Ê»Z¿�d�����Y���
��
����������

�À¯YÁ�½Z»��ºf�Ì��� �
Á{��Â¼n»��Ë���Y|¬»���

�¦·Y±�Ê¿Z»�� Ã�Á{�� �Â«Á�¾Ì]�®Ë� �{� Z�yPESSRAE�� �Á��� Á¼�¸¶]Z¬f»� {�°�½Z°¸a� �{�Ã{ZÌa� ZË�Ê«�]��Á�
��­�vf»��

�[±�ÉY�]�Ê¿Z»��Ã�Á{�½Z°¸a�ÊËÂ´z�Za�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�¸¼��Ä]�­�vf»�Á�{�°�,¾¼ËY�dÌ �Á�®Ë��{�É�Y|Æ´¿���
 

���� ��ZÅ{Z¼¿�,cY�Z�fyY�ZÅZ°Ë�Á� �

{Z¼¿�Á�ZÅÉZÅZ°Ë�Ä]���Z¯�{�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Äf§���µÁ|m��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM� 

 

�µÁ|m����Ã�Y|¿Y�ÉZÅ|uYÁ�Á�ZÅ{Z¼¿��É�Ì³�{�Ã|��Ã{�]��Z°]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY� �
{Z¼¿� �¦Ë� e� �|uYÁ� �¶°���
b1 Ã�Ì´f�{�É�¯�»��Â�y�¾Ì]�Ä¸�Z§�ZÅ��m ���
b2 Ã�Ì´f�{�ÉZÀÆa��mm ���

                                                 
1-�Skirting 
2- Skirt deflector 
3- Stand by� 
4�- System reaction time 
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�µÁ|m����Ã�Y|¿Y�ÉZÅ|uYÁ�Á�ZÅ{Z¼¿��É�Ì³�{�Ã|��Ã{�]��Z°]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Ä»Y{Y�� �
{Z¼¿� �¦Ë� e� �|uYÁ� �¶°���
b3 �¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�ÂyZa��ÁÄv¨��Ê¸yY{��mm ���

b4 
�Âa�Ê¬§Y��z]�ÉZÀÆaÄ¿Z�ÊÀÌWZa�Ê¸yY{��Ä]�Z¼Ì¬f�»�Ä¯Äv¨���¶�Á�Ê¸yY{

Ê»�{Â���mm ���

b5 �Á�Ã�Ì´f�{�Ê¸yY{�Ä^·�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§Ä^·�ÊWÓZ]�Äv¨��Ê¸yY{��mm ���
b6
�,b6

�� Y��¶Ì§Á�a�Á�Ã�Ì´f�{�¶Ì§Á�a�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�ÁZ¯�ZË�Z¼ÀÅ��mm ���
b7 ��ÉZÀÆa�ZÌZÅ��mm ���
b8 ÉZÀÆa���Ä^·�ZÌ��mm ���
b9�� ¿Z»�Á�Ã�Ì´f�{�Ê¿Á�Ì]�Ä^·�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§Ê�½Âf�,�¦¬��|À¿Z»�Äf�ÂÌaZ¿��mm ¦·Y��� 

b10  ¿Z»�Á�Ã�Ì´f�{�Ê¿Á�Ì]�Ä^·�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§Ê��YÂË{�|À¿Z»�Äf�ÂÌa��mm ¦·Y��� 

b11���Ã�Ì´f�{�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§½Z°¸a�ZÅÉ��ZË�Á�Ê«�]Ã{ZÌa��ÁZn»�­�vf»�ÉZÅÁ���mm ¦·Y��� 

b12 ¿Z�Âa�Á�Ã�Ì´f�{�ÊÀÌWZa�Ä^·�¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§ÊWÓZ]�Ä�Ã{�¿��mm ���
b13 �Âa�ÉZÀÆaÄ¿Z�ÊÀÌWZa�Ê¿Á�Ì]��mm ���

b14 
Ä^·�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§��Ê¿Á�Ì]�ÉZÅcZv¨��¸a��Ê¸yY{½Z°�ÉZÅ��Ê«�]ZË�

Ã{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��ÁZn»��mm ���

b15 ¬§Y�Ä¸�Z§Z��¾Ì]�ÊÃ���Ê¿Z¼fyZ���YÂË{��Ã�Ì´f�{�É�¯�»��y�Á��mm�����

b16 
Ã�Ì´f�{�É�¯�»��Â�y�Ê¬§Y�Ä¸�Z§��ZÅ¾Ì]�½Z°¸a�ZÅÊ«�]�É�Ã{ZÌa�ZË�ÉZÅÁ��

�ÁZn»��mm ���

b17���Ê¬§Y�Ä¸�Z§Ä¸Ì�Á�|�Ã�Ì´f�{�Ê¿Á�Ì]�Ä^·�Z]�Ê³{�Ây����mm ���

h1��
Ë�Ä¸a�Ä£Z»{�Á�Ã�Ì´f�{�ÉÓZ]�¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§v¨��ZÄ�¶¼u�ÀÀ¯Ã|��ZË

Ä¼�e�t����m �Á���

h2��
�t���¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§ÊWÓZ]��ÂyZa�ZË�Ä^·�ZaW���Âa�ÊÀÌ]Z��Ä£Z»{��y

�ZË�Ä¸a�t���cZv¨�¶¼u��Ã|ÀÀ¯Ä¼�e�Á��mm ���

h3���Ä]�Ã�Ì´f�{�É{Á�Á�¾Ì]�Ä¸�Z§�Â«�ÉZÆf¿Y��Ã{�¿¦¯�Á��m �Á���

h4��
��Z¨e�Y�{Y�MÄ¸a�sÂ����Y�Ä�¬¿��Å�ÉÓZ]�,�cZv¨�¶¼u���{�Ä¼�e�ZË�Ã|ÀÀ¯

Ä^·�¾Ì]�Ã{Á|v»�Ã�Ì´f�{�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ�ZÅ��m 
¦·Y��
�Á���

h5 ¥�vÀ»�Äv¨���Z¨e�Y�Ã|ÀÀ¯��m���Á���

h6 
�ÉZ�§{Y�M��¾Ì]�ÊWÓZ]�t���ÉZÅ�ZÌ��Ä^·��Ä¸a�¶¼u�Äv¨��ZË�Ã|ÀÀ¯��Z]

|¿{�Ä�Ë�¿YÄ�ÉZÅ�Ä¿Z���mm ���

h7 ��ª¼��ZÌZÅ��mm ���
h8 �ª¼�}Â¨¿����{�Ä¿Z��ZÌ�ÉZÅÄ¸a�¶¼u�cZv¨��ZË�Ã|ÀÀ¯��mm ���
h9 Za�Ä�Â³�Á�¦¯�¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§W�ÊÀÌÄ¸Ì�Á�¾f§��ÓZ]��Y�É�Ì³Â¸m��mm ���



�� 
 

m�µÁ|����Ã�Y|¿Y�ÉZÅ|uYÁ�Á�ZÅ{Z¼¿��É�Ì³�{�Ã|��Ã{�]��Z°]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Ä»Y{Y�� �
{Z¼¿� �¦Ë� e� �|uYÁ� �¶°���

h10 

Za�Ä^·�¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§W�Á��Ã�Ì´f�{�ÊÀÌ�{Á|v»�Ä¸Ì�Á�d¼�«�¾Ë�eÓZ]
Ã|ÀÀ¯�Ê��f�{��mm ���

h11 �Y��Z¨eÊ³{�Ây����Y�É�Ì³Â¸m�Ä¸Ì�Á��mm ���
h12 ��Z¨e�Y{Y�M�ÉZ�§�ÊWÓZ]�Ä^·�Ã�Ì´f�{�½Á�Ì]��mm ¦·Y�����
h13���¦¯�¾Ì]�É{Â¼��Ä¸�Z§�Ã|��¹Z¼eÄ¬^���ÉZÅ¾ÌWZa�Á�ÓZ]��m � 

L1 Ä�Ë��|¿{¿YÄ¿Z��Ä��������
l1 ÄÌ°e�¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�ÃZ³�ZÅ�Ä¸a���Á{�É��Ì³�Z¯�µÂ����m ���
L2 Ä¿Z����Z¬e��y��� ���

l2 

�Á{�¾Ì]�Ä¸�Z§�t���cY�YÂ»�Ä]�Ä¯�Ä¿Z����Z¬e��y�Á�Ã�Ì´f�{�Ä�¬¿�¾Ë�e
Ã�Y|¿Y�Ä¸a�Ê»�É�Ì³�{Â���m ���

l3 

�d¼�«�µÂ�Ê¬§Y��dÆm��{�Ã�Ì´f�{Ä¯�½|��YÂ��Á�Ã{ZÌa�¶v»���y��Y
Ã�Y|¿Y�Ä¿Z����Z¬e��É�Ì³Ê»�{Â���m ���

l4 

�Á{�¾Ì]�Ä¸�Z§¬¿�¾Ë�eÄ���ÄËZa�Ä]�{Á�Á�Ä�¬¿�Á�Ã�Ì´f�{�Ä¯�YÂ»�Ä]�t���cY
Ä¸a�Ã�Y|¿Y�Ê»�É�Ì³�{Â����m ���

l5 �µÂ�É�Ì³Â¸m�Ä¸Ì�Á�ÓZ]��Y¾f§���Âa�ÉÁ���]Ä¿Z�ÊÀÌWZa�Ê¿Á�Ì]��mm ���
v Ê»Z¿�d�����m/s ���
x1 Ä¸a��Z¨e�Y��m ���
y1 Ä¸a�ª¼���m ���
z1 Ê»Z¿�ÉZÀÆa���Â�z»�ÄÌuZ¿¶¼u���Z]�Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯�Ä¸a�,ZË�Ä¼�e���m �Á���
z2 �¾Ì]�Ê¬§Y�Ä¸�Z§�ÂyZa��m ���
z3 �¾Ì]�Ê����Ä¸�Z§Ã�«�«�ÄÌ°e�ÉZÅ�ÃZ³��mm ���
Į���ZË�Ê«�]�½Z°¸a�\Ì��ÄËÁY�Ã{ZÌa��­�vf»�Á���Äm�{�����
ȕ��|¿{�ÊuY���ÄËÁY�¿YÄ�ÉZÅ�Ä¿Z�����Äm�{�����
���Âa�Ê������¬»�\Ì��ÄËÁY�Ä¿Z��ÊÀÌWZa�Ê¸yY{��Äm�{�����
ȝ ­Z°��Y�\Ë����������
��

��

��

��

��
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���d��Æ§���yÉZÅ�ºÆ»� 

����cZÌ¸¯� �

]� ¾ËY�z�e� ¶»Z�� ¹Z¼ÉZÅ��y�dÌ «Â»� ,ºÆ»��­Z¿��y� g{YÂu� Á� ZÅÊ»�{Â��Ä¯�{�Y|¿Zf�Y� ¾ËY�Ä]�½M��ZÅ
Ê»�{�Y{�a���¾ËYZÅ��y��Z�Y�]��Ê]ZË��YÉZÅ��y��ÉY�]�ºÆ»½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É��ÊËZ�ZÀ��­�vf»�ÉZÅÁ�
Ã|���¾ËY��ÅZ¯�ZË�¥~u�ÉY�]�d�Y�¹�Ó�Ä¯�|¿YZÅ��y�{{�³�¹Y|«Y���

É�ÁM{ZË�����¾ËYÉZÅ��y��ºÆ»Z�»�Z]�ª]�{�Y|¿Zf�YEN ISO 14121-1[2]�Ê»�|À�Z]���
� �
������yÉZÅ�Ê°Ì¿Z°»���

ÉZÅ��y�½Z°¸a�ÉÁ��]�Ê°Ì¿Z°»�Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�ÉZÅ�Á�c�ÁZn»��{�ZË�Á�­�vf»�ÉZÅ��®Ë{�¿��ZÌ�]�Ä¸�Z§��½M��ZÅ
Ê»�|f¨Ì]�©Z¨eY�|¿YÂe�,Ä]�Ê��f�{�ZË�ÃZ´f�{�ÊuY����Y�Ê�Z¿�Ä¯�½M��Ê»�|�Z]���¾ËYZÅ��y��Y�|Àe�Z^����
¦·Y��{�Ây�]��z]� Z]��vf»�ÉZÅ�­¾Ì�Z»��cÓM�|À¿Z»��|uYÁ�Ä¯�v»�Ã�Ì´f�{�­�v»� ZË� �0ÓÂ¼ »� Ä¯���{

Ê¼¿� ¹Â¼����f�{��Z]À|��� ÉZÅ|À]� Ä]���������,���������� ,��������� ,��������� ,��������� ,������,����
�������,������,�������,����������,¦·Y������¦·Y�Á�����{Â��Ä mY�»����
[��Ä·��Á�½|�]½|Ë���Á�Ã�Ì´f�{�¾Ì]�½Zf�´¿Y¿�{Á�Ã�ZË��¾Ì]Ã{�¿��ZÅ�ÉZÅ|À]�Ä]������������Á�������Ä mY�»

{Â�����
_���cZ �«��Y�Ä¯�½|Ë�]���yÊ¸Ì§Á�a����Âa��ÁZn»Ê�Z¿�Ê»�{Â����|À]�Ä]����������{Â��Ä mY�»����
c���Ê¿Z¼fyZ��ÉY�mY�Z]�{�Ây�]���Zy�Ä]�{Y�§Y�½|]�Ä]�Ä]����YÂË{�,¦¬��,�Á�É�|]���½Z»|Ìq������{Y�§Y�Z]�ZË

�´Ë{�]�ÉÁ��Ä¸a�� ZÅÃ{ZÌa� ZË��­�vf»�Á��ÁZn»��Ä]¦·Y�d�ÂÌa����� ,¦·Y����� ,¦·Y������¦·Y� Á�������Ä mY�»
{Â�����
g���¶yY{�Ä]|Ì�¯½|��Ã��Ä]�Ã�Ì´f�{�{Á�Á�¶v»��{{�¿Ã���|À]�Ä]�������������Á����������{Â��Ä mY�»����
k����Ì³½{Zf§Y�� ¾Ì]Ä¸a�� ZÅ� Á�ÂyZa� Á� Ä¿Z�� ¾Ì]� Á� ,¸aÄ�� ZÅZË�� cZv¨�¶¼u�Ã|ÀÀ¯�� ÉZÅ|À]� Ä]������,������������
����������������,���������,�������,�������Á��������,�������Á�o�¶°����{Â��Ä mY�»����
o���Ì³½{Zf§Y����Ã�Ì´f�{�Á�¦¯�¾Ì]��ÉZÅ|À]�Ä]����������Á����������{Â��Ä mY�»����
s����Ì³Zf§Y�¾Ì]�½{�Á{Ä¸a��¾Ì]�ZË�Äv¨��Á{¶¼u�Ã|ÀÀ¯��Ä]��|À]�������{Â��Ä mY�»����
 

����ÉZÅ��y�Ê«�]�� �
dÌ «Â»��Ä]�Ê«�]�­Z¿��y�ÉZÅ�¶Ì·{Ê»�©Z¨eY��Ë��¶»YÂ��|f§Y���

�������{�Ây�]�©�]�Y�mY�Z]�{Y�§Y��Y{��ÉZÅ|À]�Ä]�����������Á���������{Â��Ä mY�»�� 

�������{�Ây�]�£�Ì�ºÌ¬f�»�|À]�Ä]�����������¦·Y�Á���{Â��Ä mY�»����
�������¯�{ÂmÁ�¹|�|Ì¸��¦«Âe�ÉZÅ�Ê§Z¯�É�Y���Y�|À]�Ä]������������{Â��Ä mY�»����

                                                 
1- Significant hazards 
2- Mechanical hazards� 
3- Electric hazards� 
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�������\�¿��Ê«�]�ÉY�mY�ÃZ^f�Y�|À]�Ä]�����������{Â��Ä mY�»����
�������f°·Y�Ã|Ë|a¾¯Z��ÄfÌ�Ë���|À]�Ä]��������{Â��Ä mY�»����
�������� Ê«�]� cY�ÌÆne� ÉÁ�� �]� Ê¿Á�Ì]� cY�ÌiZe�ÉZÅ|À]� Ä]�������������� ,��������������,������������
����������������{Â��Ä mY�»����
� �
����ÉZÅ��y��� �e���

�������Á�f°·Y��� �e�Ì�ZÀ¤»Ê����Âe�Ã|��|Ì·ÂeÃZ´f�{��
½Z°¸a�ZÅÊ«�]�É�� ZËÃ{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ�� ¹Z´ÀÅ� Ä]{�¯�Z¯��É{Z�Ê»��Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y� �� �e�|À¿YÂeÊ����Z�
�|ÀÀ¯���ÉZÅ|À]�Ä]���������������Á���������������{Â��Ä mY�»����

��
��������Ì�ZÀ¤»�Á�f°·Y��� �eÊ��½Á�Ì]��Y�Ã|��d§ZË�{��

Ê»�Êm�Zy�cY�ÌiZe��Y�Ê�Z¿�|¿YÂe�¾ÌWZa��¿Z¯�§�Z]��� �e��ZË�ÂËÁÁ�°ËZ»�Á�ÊËÂË{Y�|�Z]���
��ÉZÅ|À]�Ä]������������Á����������������{Â��Ä mY�»����
��
����É�Â���eM���y���

� ��y�eM��É�Â�� �iY�]�d�Y�¾°¼»�y�{�©Y�fuY�¶]Z«� {YÂ»�½|���¼mZa�ÄnÌf¿� �{� -�¶]Z¯�ªËZ�� {YÂ»��Á� ZÅ
Ä§Z�Y���Z]�¿Y��ºf�Ì���{{�³��ÉZÅ|À]�Ä]����������Á����{Â��Ä mY�»����

��
����ÉZÅ��y���Y�Ê�Z¿¾f§�´¿���¿��{�½Z�¿Y�Ê»Â¿Â³�Y�ZÅ�¾Ì�Z»�ÊuY����{�cÓM��

dÌ «Â»��Ä]�d�Y�¾°¼»�­Z¿��y�ÉZÅ�¶Ì·{�{Â��¶�Zu��Ë���ËY�����
¦·Y����¿��{�¾f§�´¿�¿Â³�Y�{Z ]YÊ»Â��ÉY�]�½Y�]�Z¯�µZj»�ÉY�]����Z¨e�YÃ{�¿��ZÅÃ�Ì´f�{�ÉZÀÆa�Á����

���ÉZÅ|À]�Ä]��������,��������Á�������{Â��Ä mY�»����
[����{�Ê§Z¯Z¿�ÊWZÀ�Á��Ìv»��ÉZÅÁ�É�Z¯�¶v»�Ä]�Ê��f�{�ÉZÅ�½M��ZÅ��ÉZÅ|À]�Ä]���������,��������,�
¦·Y������¦·Y�Á������{Â��Ä mY�»����
_��»��{�Ê§Z¯Z¿�ÉZ�§½Z°�ZÅ�É�Z¯�É��ÉZÅ|À]�Ä]��������,���������,���������,¦·Y������,¦·Y��������Á
¦·Y�������{Â��Ä mY�»����
c���{ÂmÁ�¹|�ÓZ]�cY�ÌÆne�]��Z]�ÉY�]�¾Ì´À��ÉZÅ��ÉZÅ|À]�Ä]����������Á�����{Â��Ä mY�»����
� �
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2- Fire hazard� 
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1- Supporting structure� 
2- Enclosure 
3-�Angle of inclination 
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1- Inspection covers and floor plates 
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������������¦¯�t���¾Ì]�Ä^·Ä¸a��ZÅ�ÁÉ{Â¼��Ã�YÂË{�Ä¸a��ZÅ�|ËZ^¿�d¼�«�pÌÅ�ÌeÄ]�É�c�Â���{Y�M�Äf�Y{

|�Z]���
��
���������Ä¼�e��ZÅ�¶°���±��]�,�Z¼¿Ë�Ê X|ÌÀ¯�Ã|ÅZ�»�Y���� �
�����������Ä¼�e�]�d¯�u�dÆm��{�ÊËZÅ�ZÌ��ÉY�Y{�|ËZ]� ZÅ�ÄÀ�Z]�Ä°^��c�Â�]�|�ÄÉ�Â���Ä¿Y|¿{�Ä¯

Ä¿Z���ZÅ|ÀÀ¯��Â^��{�Ây�]�½Á|]�ZÅ�ZÌ���Y���
������������ÉZÅ�ZÌ��ÉZÀÆab7��¶«Y|u�|ËZ]�
��Ê¸Ì»��f»�� �j¯Y|u�Á��Ê¸Ì»��f»��¦¯�t����{� Á�|�Z]

Ã�Y|¿Y�Ä¼�e�|¿Â��É�Ì³���
������������ª¼�h7��|ËZ^¿�ZÅ�ZÌ�º¯��e���Y��Ê¸Ì»��f»�|�Z]���
�����������^·�ÉZÀÆaÄ��ZÌ�� b8�¶«Y|u�|ËZ]�
��Ê¸Ì»��f»��j¯Y|u�Á���Ê¸Ì»��f»�ÉÁ���Y�Á�|�Z]��Ä¼�e�¦¯

Ã�Y|¿Y�{Â��É�Ì³���
������������ �{� |ËZ^¿� Ä¼�eÄ^·�� ÉZÅ{Â�� ¹Z¼e� �ZÌ�� Z]� Ê^¿Zm� �� ¶v»�|ËZ]� �§Z�»� ¶¼u� Ä¼�e� µZ�eY
Ä]�Ä¿Â³��Á�Äf�ÂÌa�t���Ä¯�|�Z]�ÉY|À¯�{ZnËY��Â^��ÉY�]�Ê´f�°��½Á|]���
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�������Ã�Z��ÊuY����
����������cZÌ¸¯� �

�¼��µÂ���{�|ËZ]�ÄÌ·ÁY�{YÂ»�Ê³�ËÁ�{Ây��z�»�¾f§�³���¿��{�Z]�¹Z°vf�Y���¿��Y�Y��½Z�ËZÅ��Ê�Ìv»��ËY��
|À¿Z»�Z»{�d]Â���,�¨À]�Y�ÁZ»�Ä �Y�,Á�|ÀÀ¯��¨u�Ê³{�Ây���
Ä¸a��,ZÅ¶¼u�cZv¨��Ã|ÀÀ¯�Ä¼�e�Á�|¿Â��ÊuY���É�Â��|ËZ]�ZÅ,��¶¼ve�Y��Ê�rÌa�cY�iY�Á�ÄÀ°¼»��Z]�¹Z¼e�Ä¯

|ÀÀ¯��ZÅ�Ì�»�ªË����Y�d�Y�¾°¼»��Z]�¾ËY�,dËY|Å�Ã|ÀÀ¯��Ä]��Z¯�¾Ìu��{�Ä¯�v»�ºf�Ì��Á�ZÅÄ¸a��ZÅ�Á�cZv¨�
¶¼u�� Ã|ÀÀ¯{Â�� {�YÁ� �� ¾ËYÄ¸a�� ZÅ|¿Â��ÊuY���É�Â�� |ËZ],�� Ze� �Z]� Ä¯������ �]� ¾eÂÌ¿� �]�»�f»�c�Â�� Ä]

|À¯�¶¼ve�Y��Ã|���Ë�Âe�dyYÂÀ°Ë����

É�ÁM{ZË��������eÂÌ¿��]�¾��]�»�f»��Y®ÌeZf�Y��Z]�®Ë��������]�¾eÂÌ¿��]�»�f»��|À]�������|ÌÀÌ^]�Y��,��Z]
�Ä]���\Ë���¾f§�³��¿��{�
��d�Y�Ã|»M�d�|]���

�ÉZÀ^»Ã�Y|¿Y��É�Ì³�ºf�Ì�� Á� Ä¼�e� {Z ]YÄÌ°e��ÊÅZ³� �{� �iÂ»����� Ä]�Êv��� ,½M�
���µÂ��f»�½YÂÀ�� Ä]
�Ä�Â]�»��Z]�ÉY�]�ZÀ^»�t��Ê»��|�Z]��|À]�cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ]�¾ÌÀr¼Å������������|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»����

Ä¸a�� Á� ZÅ¶¼u�cZv¨��Ã|ÀÀ¯�|¿Â��ÊuY���É�Â�� |ËZ]� Ã|�� �Zf¿Â»,�ÉY�mY� ¹Z¼e� Ä¯�½M�� ZÅ�Á� |Ì«� Ä¸¼m� �Y
d�]�Ã�Ì³�|À¿Z»� ZÅ�|¿Â�¿�¶��{Ây�É�Z¯�¼��µÂ���{��³�Å�Á�|¿Â��¶�Á�ºÅ�Ä]�¾X¼�»�Âv¿�Ä]� ZÅ� ��Á�|Ì«
d�]��°��ÉÁ�Ì¿�¶¼ve�ÊWZ¿YÂe�|ËZ]�ZÅ��¶¼ ·Y¿�{�°¸¼���Y�Ê�Z�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì�ÁÄ¿Z���ZÅ�cZv¨��ÁÄ¿Z���ÉY

|�Z]�Äf�Y{�Y���µÁ|m��o�d¼�«����
� �
��������®ÌeZf�Y�½Â»�M� �
�����������Ä¸a�ZÅ� �

�ÉÁ�Ì¿��Z]�|ËZ]�Ä¸a�����¥Y�v¿Y���¿��Y�¾eÂÌ¿���|¿Â���ËZ»�M��ºÅ�Äv¨��½�Á�¶»Z��Á�Ì¿�¾ËYÊ»�{Â�����¾ËY
t����¯�»�Ä]�É{Â¼���Â��Ä]�|ËZ]�Á�Ì¿��{Z ]Y�Ä]�É�¸§�Äv¨��®Ë�ÉÁ��]�Ä¸a��
�×��
���¶«Y|u�Á��]�»�f»

�d»Zz����Ê¸Ì»��f»�{Â��{�YÁ�Ä¸a�t����¯�»��{� �Ä^·��ÉY�Ä¯�Äv¨���Y��
���µÂ��f»�Ä^·�cY�YÂ»�Ä]�{�Y{
Ä^·�Á�Ä¸a�ÊËÂ¸m��Ä¯�Äv¨���Y�ÉY��
���µÂ��f»{�Ì³��Y�«�Ä¸a�ÊËÂ¸m�Ä^·��]�{Â¼��{�Y{���

¥Y�v¿Y� ,½Â»�M�¾ËY�µÂ���{�Ã�Y|¿Y��É�Ì³��Y��Ì]�|ËZ^¿�Ä¸a�t���¦¯��{�Ã|���Ê¸Ì»��f»��ÁpÌÅ��Ä¿Â³��ÌÌ¤e
|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�|ËZ^¿�Ê¼WY{�¶°���É�Y{YÁ���ÉZÅd�Y��Zn»�ÄÌ·ÁY�cZ¼Ì�Àe����

Ä¸a�Ä]�|ËZ]�ZÅ�Ã�«�«�Z]�Ä�Â¼n»�®Ë�c�Â���ZÅ��d·Zu��{�y�q�Ì£��ZÅ�Âv»�,�ZËÄ¸Ì»��ÉZÅÊËZÆf¿Y���c�Â���{
{ÂmÁ��d·Zu��{�¬§YÄ¸a��{�Ä¯�\Ì���j¯Y|u�Z]�Á�Ê�]�ZÅÄ���Z¯Ê»�{Á�,�|¿Â���ËZ»�M����

\Ì��Ä¼Å�ÉY�]��ÉZÅ®qÂ¯��e��Zn»�\Ì���j¯Y|u��Y�,d�Ì¿�|Ë|m�½Â»�M�Ä]��ZÌ¿.�ºÅ��d·Zu��{�½Â»�M�¾ÌÀq
�Ã|��\�¿�Z]¶Ë���ÉZÅÄÌ°e�Ã�Z��Á�Z¼ÀÅY��¸a�ÃZ³°¿��ZÌ¿��Ì¿�Ê«�]�½ZÊ¼�|�Z]�� 

��
��

                                                 
1-�Deflection 
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����������Ä¸a�Ê¿Z�Ìa� �
½ZÀq��Äq�Z]��]Y�]�ÊËÁ�Ì¿������duZ�»�Ä]�Ê ]�»�ZË�{�³�Äv¨���]�Ä¸a�Ê¿Z�Ìa��]�{Â¼��c�Â�]�¾eÂÌ¿���
Êf¿Z����]�»�f»�d»Zz��¶«Y|u�Á���Ê¸Ì»��f»{Â��{�YÁ�,|�Z]�Ä¸a�Ê¿Z�Ìa�Z]��Â«�ºÅ�Ä¯���Ä¸a�Ê¿Z�Ìa�¥Y�v¿Y

��Y��Ì]�|ËZ^¿��Ê¸Ì»���f»{{�³��]�Ê¿Z�Ìa�ÉZÀÆa�µÂ��{�Ä�¬¿�Ä���{�|ËZ]��Z]�¾ËY���Á��{�É�¯�»��y�ÉÁ���
{{�³�µZ¼�Y�Ä¸a�Ã�YÂË{�Ä^·�¥���Á{�Á��pÌÅ��Ä¿Â³Ê¼¿��Zn»�Ê¼WY{�¶°���ÌÌ¤e�|�Z]����

 

�����������¶¼u�cZv¨��Ã|ÀÀ¯� �
�ÉY�]� |ËZ]�¥Y�v¿Y� ½Â»�MÄv¨��¶¼u�� Ã|ÀÀ¯��®Ë�duZ�»� Ä]� �]�»�f»�ÉÁ�Ì¿�®Ë�µZ¼�Y� �ªË��� �Y�����

Ê»�ºÅ�Äv¨��½�Á�¶»Z��Ä¯�ÊÀeÂÌ¿�³�¹Zn¿Y� ,{Â�{�Ì� ��ÉÁ���]�¦¯�t���Ä]�É{Â¼���Â��Ä]�|ËZ]�Á�Ì¿�¾ËY
�{Z ]Y�Ä]�Ê«�Á��
�×��
���d»Zz��¶«Y|u�Á��]�»�f»���Ê¸Ì»��f»�{{�³�{�YÁ���¦¯�t����¯�»�Ä]�Á�Ì¿�¾ËY

Ê»�{�YÁ��Á�{Â�Ä^·��ÉY�Ä¯�Äv¨���Y��
���µÂ��f»�Ê^¿Zm�Ä^·�cY�YÂ»�Ä]�{�Y{Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯|�Z]���
��{¶¼u�cZv¨��Ã|ÀÀ¯��»�Z]�ZË�Á��f�Ì]�duZº¯��e¶¼u�t���Á�Á�Ì¿�,��ÌÌ¤e��ËY���Z]�\�ZÀf»��Z]�Ê»�|À¯��

Ä^·�µÂ��d^�¿�� ,�Z]�µZ¼�Y�t���ÉZÅ���Ä]�
��{Â]�|ÅYÂy� ��ÉÁ�Ì¿�µZu��Å��{º¯��e�� �Y������¾eÂÌ¿��½�Á
�¶»Z��ºÅ�Äv¨�Ê»�{Â����©�Á��ËZ��Áº¯��e���Y��
�×��
���d»Zz��Á��]�»�f»º¯��e���Y���Ê¸Ì»��f»��Zn»�

¿Ê¼�|�Z]���
��{�cZv¨�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�½M�ª¼��Ä¯º¯��e���Y��
���|ËZ]�Äv¨��ÉZÀÆa�,d�Y��f»��
����]Y�]�Äv¨��µÂ��Á��f»

�ª¼��Z]Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯|�Z]���
Ã�Y|¿Y�¥Y�v¿Y��ËZ»�M�¾ËY� µÂ��{��t��� �{� Ã|��É�Ì³Äv¨��¶¼u�� Ã|ÀÀ¯� �Y��Ì]� |ËZ^¿��Ê¸Ì»��f»�|�Z]��

pÌÅ��Ä¿Â³¿��Zn»�Ê¼WY{�¶°���ÌÌ¤eÊ¼�|�Z]��É�Y{YÁ���ÉZÅd�Y��Zn»�ÄÌ·ÁY�cZ¼Ì�Àe����
v¨�Ä�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�|ËZ]Ä]�Ã�«�«�Z]�Ä�Â¼n»�®Ë�c�Â���ZÅ��d·Zu��{�y�q�Ì£��,ZÅ�Âv»��ZËÄ¸Ì»��ÉZÅ�ÊËZÆf¿Y

�{ÂmÁ�c�Â�� �{� �|¿Â���ËZ»�M�Ê¬§Y�d·Zu� �{� ��½Â»�Mv¨�Ä�¶¼u�� Ã|ÀÀ¯¶Ë�� Z]� Ã|��\�¿��Á� Z¼ÀÅY��ÉZÅ
�Ã�Z�ÄÌ°e��ÊÅZ³Ã{ZÌa��Á�­�vf»Ê¼¿��ZÌ¿�,�|�Z]����

 

�����������Ä¼�e�ZÅ� �
Ä¼�e�ÉY�]���ÉÁ�Ì¿� ,{Â��\�ZÀf»�É�Z¯��ËY��� Z]� Ze�Äf§�³��Y�«� �Z�§�dve�Ä¯�Êf·Zu��{�����ÊÀeÂÌ¿��Ä¯

�ºÅ�Äv¨��½�Á�¶»Z�Ê»�{Â����{Z ]Y��{�É�¸§�Äv¨��®Ë�ÉÁ��]��
����{��f»��
����{��f»���
���dÆm��f»
]�½Â»�M�ÄÊ»�Äf§�³��Z¯�{Â�� �¾ËY��¯�»��{�Äv¨��®f¸£�ÄÌ°e�ÉZÅ�� �Y�«�É�ZÀ¯�ÊÅZ³Ê»�{�Ì³�Ä¯�É�Â��Ä]� ,

|�Z]�Ä¼�e�Ê·Â���Âv»�cY�YÂ»�Ä]�Äv¨��Ê·Â���Âv»����Y�|ËZ^¿��¯�»��{�¥Y�v¿Y z3��
���Ä¯�{Â���f�Ì]z3�
®f¸£�¾Ì]�Ê����Ä¸�Z§��ÉZÅÄÌ°e��ÊÅZ³Ê»��|�Z]�z3��¶°���{�Y���|ÌÀ¯�Ã|ÅZ�»����

��
���������½Â»�M�°Ì»ZÀË{�ÉZÅÊ��
������������Ä¸a�ZÅ� �
����������������Z]�½Â»�M� �



�� 
 

� Z]� Ä¸a� �j¯Y|uÊ»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� Ä¯� Ê^Ì��� {�Ì³�³� ÄÌ°e\Ì�� ÃZ��Y{� �®f¸£� ÃY�¼Å� Ä]�ZÅ���d·Zu� �{
�y�q�Ì£Ê�� ZË� ZÅ�Âv»� ,Ä¸Ì»��ÉZÅÊËZÆf¿Y��³Y|�Z]� Äf�Y{�{ÂmÁ���,�Ê»��ËZ»�M�|¿Â�� �Ä¸a�� ZÅ��Z]��� »� �{

�¾Ì]�É�Ì¤f»������Ze�����Ì¿�¾Ì]��¿Z¯�§�Z]�¾eÂ���Ze��e�Å���Y�]��e�Å�¶«Y|u�É����ËZ»�M�¶°Ì��½ÂÌ¸Ì»
Ê»��½Á|]�,Ê�ÂÀÌ��ÉÁ�Ì¿�½ZË�m�|ËZ]��ËZ»�M�¾ËY��{�,|¿{�³�{�Ì³�¹Zn¿Y�µÔfyY�Ä]�|ËZ]�Á�Ì¿���{�É{Â¼���Â�

� {Z ]Y� Ä]�É�¸§� Äv¨��®Ë�ÉÁ��]� Ä¸a�t����
� ��
���d»Zz��¶«Y|u� Á��]�»�f»���Ê¸Ì»��f»���¯�»� �{
�t��Ä¸a�,|À]��{�Ä¯��Â��½Z¼Å�������������{{�³�{�YÁ�,|��Ã{Y{�tÌ�Âe�����

��a��Y�Ä¯�¾ËY¿�pÌÅ�,|��¹Zn¿Y�½Â»�MÄ¿Z���ÉY­�e��Á����Y�{Â��Ã|Ë{�Ä¸a��{�|ËZ^¿�Ê³{�Ây���
� �Y� �f�Ì]� Ä¸a� t��� �{� Ê¼WY{� ¶°��ÌÌ¤e��Ê¸Ì»��f»�Ê¼¿� �Zn»�|�Z]� �Ä¸a�� ZÅÃ|¿�Z�� ÉY�mY� Á�½M�� ZÅ�¶»Z�

�z]��ÉZÅÊ¸yY{�¶��Ä¯�|À�Z]�Ã|��¶�f»�½ZÀÌ¼�Y�Z]�|ËZ]�cÓZ�eY�Á��|¿{�´¿���
®f¸£�½Â»�M�µÂ���{�³Y��ËÂ e�,|¿|Ë{�\Ì�M�ZÅ�½M��ZÅd�Y��Zn»���

 
���������������½Â»�M��rÌa�� �

Ä]�|ËZ]�Ä¸a�ÊuY���Ä¿Â³�|�Z]�ÉY�,�µ{Z »�Ê�rÌa��Z]�|¿YÂf]�Ä¸a�Ã�Z��Ä¯Ä]Zm�Zm�ÊW���Ê¸Ì»��f»��w�q��¯�»��{
®f¸£��ÉÁ���]�ZÅw�q��¯�»�Ä]�Ê¿Z¼¯�|�Z]�Äf�Y{�Y��Ã|À�¯��]ZmÄ��Ze�ÊËZm���Ê¸Ì»��f»��Ä¸�Z§�d^�¿��«YÁ��{

®f¸£�w�q�]� ZÅw�q�¯�»�Ä¸�Z§�Ä��Ä¸�Z§� �{�Ã|À�¯����Ê¸Ì»��f»Ê»�É�|�Z]� ��Ä¸�Z§�Êf«Á����Ê¸Ì»��f»�É
��¨u�d^�¿�¾ËY�,|À¯��ÌÌ¤eÊ»�{Â����d�ÂÌa�k��|ÌÀ¯�Ã|ÅZ�»�½Â»�M�Ä¿Â¼¿�ÉY�]�Y�����

½Â»�M��½Â»�M�µÂ���{�ÓZ]�Ã|��¾ÌÌ e�cZ§Y�v¿Y�Ä]�½|Ì���Ä¸Ì�Á�¾Ë|]� Ze�|�Z]�ºÌ�Àe�¶]Z«�|ËZ]�®Ì»ZÀË{
�¾Ì¼�e{{�³� ��¾Ì]��¿Z¯�§� Z]�®Ì»ZÀË{�½Â»�M��� Ze����Äy�q�¶«Y|u�Á��e�Å���¹Zn¿Y�½ÂÌ¸Ì»Ê»��{�Ì³�Ä¯

{�¯�|ÅYÂy�Y|Ìa�d�{�µÔfyY�½Á|]�Ê�ÂÀÌ��ÉÁ�Ì¿�½ZË�m�Ä]�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]���
�a�¾ËY��Y�¿�,|��¹Zn¿Y�½Â»�M�Ä¯Ä¿Z���ÉY­�e��Y�{Â��Ã|Ë{�Ä¸a��{�|ËZ^¿�Ê³{�Ây���

¶°��ÌÌ¤e���Y��f�Ì]�Ä¸a�t����{�Ê¼WY{�ÉZÅ��Ê¸Ì»��f»�¿��Zn»Ê¼�|�Z]� �Ä¸a�� ZÅÃ|¿�Z��ÉY�mY�Á�½M��ZÅ�¶»Z�
�z]��ÉZÅ�¶��Ä¯�|�Z]�Ã|��¶�f»�½ZÀÌ¼�Y�Z]�|ËZ]�cÓZ�eY�Á�Ê¸yY{|¿Â�¿���

��
��������������cZv¨�¶¼u�ÀÀ¯Ã|��
���������������Z]�½Â»�M���

Äv¨��¶¼u�� Ã|ÀÀ¯�¾f§�³� ��¿� �{�½Á|]Ã�Y|¿Y®f¸£� ÃY�¼Å� Ä]� |ËZ]� ,�� ZÅ��d·Zu� �{�y�q�Ì£Ê�ZË� ZÅ�Âv»� ,��
Ä¸Ì»��ÉZÅÊËZÆf¿Y��³Y|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ����{Â���ËZ»�M��Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯�¾Ì]�É�Ì¤f»��Z]��� »��{�����Ze

������¾Ì]��¿Z¯�§� Z]�¾eÂÌ¿��� Ze��e�Å����Å�¶«Y|u�ÉY�]� �e����ËZ»�M�¶°Ì��½ÂÌ¸Ì»Ê»�{{�³�¾ËY� �{� ,
�{�Ì³�¹Zn¿Y�µÔfyY�½Á|]�,Ê�ÂÀÌ��ÉÁ�Ì¿�½ZË�m�|ËZ]��ËZ»�M�]�|ËZ]�Á�Ì¿�ÉÁ��]�Ä¸a�t����{�É{Â¼���Â��Ä

� {Z ]Y� Ä]� É�¸§� Äv¨�� ®Ë��/� ��/��� d»Zz�� ¶«Y|u� Á� �]�»�f»���Ê¸Ì»��f»��t��� �¯�»� �{
Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯{{�³�{�YÁ����

                                                 
1- Loose� 
2- Torsional test� 
3- Load test� 
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�{��cZv¨�¶¼u��Ã|ÀÀ¯µÂ��Ä¯��½M�º¯� ZÅ��e���Y��
���Äv¨��ÉZÀÆa� ,d�Y��f»��
���µÂ��Á�{Â]�|ÅYÂy��f»
�µÂ���]Y�]�Äv¨�Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯Ê»�|�Z]���

�a�¾ËY��Y�¿�pÌÅ�,|��¹Zn¿Y�½Â»�M�Ä¯Ä¿Z���ÉY­�e��Á����Y���{�|ËZ^¿�Ê³{�ÂyÄv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯{Â��Ã|Ë{���
�t����{�Ê¼WY{�¶°��ÌÌ¤eÄv¨��¶¼u�ÀÀ¯�Ã|��Y��f�Ì]��Ê¸Ì»��f»�Ê¼¿��Zn»�|�Z]��Äv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯�ÉY�mY�Á

�¶»Z��½M�Ã|¿�Z��z]��Ä]�|ËZ]�cÓZ�eY�Á�Ê¸yY{�ÉZÅ¿¾X¼�»�Âv��¶��Ä¯�|À�Z]�Ã|��¶�f»|¿Â�¿���
®f¸£�½Â»�M�µÂ���{�³Y�Ë{�\Ì�M�ZÅ|¿|�ËÂ e�,�½M��ZÅd�Y��Zn»���

��
���������������rÌa�½Â»�M��

��rÌa� ½Â»�MZÌ¿� Êe�Â�� �{� ZÆÀecZv¨�� Ä¯�d�Y� ��¶¼u�� Ã|ÀÀ¯Ã�«�«� Ä]� �Æn»�Ê»� Ã|Ì�¯� Ä¯�ÊËZÅ��|¿Â�
|À�Z]����

cZv¨�� ÊuY���¶¼u�� Ã|ÀÀ¯]� |ËZ]Ä�Ä¿Â³�|�Z]� ÉY� ,cZv¨�� Ã�Z�� Ä¯�¶¼u�� Ã|ÀÀ¯�µ{Z »� Ê�rÌa� �Z]� |¿YÂf]
]ZmÄ��ÊWZm���Ê¸Ì»��f»�®f¸£�w�q��¯�»��{��]�ZÅ|�Z]�Äf�Y{�Y��Ã|À�¯�w�q��¯�»�Ä]�Ê¿Z¼¯�ÉÁ���]ZmÄ�ÊËZm�
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1-�Clearance between steps or pallets 
2- Drive unit� 
3- Driving machine� 
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1- Hand winding device� 
2- Operational brake� 
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1- Auxiliary brake� 
2- Operation brake 
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1- Belt drive� 
2- Balustrade 
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1- Newel� 
2- Handrail system� 
3- Profile� 
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1- Handrail entry� 
2- Guiding� 
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1- Landing� 
2- Configuration� 
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|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�¦«Âe�|Ì¸¯�®Ë�|ËZ]�d�³�Z]�Á�­�v»�ÃZ´f�ËY��{���

�{Ã{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��Á½Z°¸a�ZÅ�,Ä¸a�É�]�Z¯�d¼��¾Ì]�­�v»�|uYÁ�Ä¯�Ê«�]�Év¨�Ä�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�Ä¼�e�ZË
¾ËY�ZË�Á�{�Y{��Y�«�d�³�Z]��y�Á�³�Z]�ÃZ´f�ËY��Y�k�Zy�Ä¯�Ä¯�v»��z]��{�|ËZ]�,d�Y�d��|Ì¸¯�¦«Âe�ÉZÅ

|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê§Z�Y���
]�|ËZ]�¦«Âe�ÉZÅ|Ì¸¯�¾ËY�{�°¸¼��ÄÄ¿Â³�|�Z]�ÉY,��Y��½Z°»Y�¾ËY��»�e�Ä]�Á��Ã{�¯���«�Y��Ä¯�v»�¾Ì�Z»�©�]�Ä¯

]�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�½{�¯�¦«Âf»�ÉY�]�Ä¯�|Å|Ã{ZÌa��­�vf»�Á��{Â��µZ §���
|Ì¸¯Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�¦«Âe�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�EN ISO 13850��{�Ì´]��Y�«��¨��ÃÁ�³��{�Á���

|Ì¸¯�Êf«Á|�Z]�µZ §�¦«Âe�ÉZÅ,��Y�|ËZ]��Z¯�Ä]�½{Zf§YÃ{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��Á½Z°¸a�ZÅ{{�³�É�Ì³Â¸m�Ê«�]�É���
|Ì¸¯�\�¿�¶v»{Â���z�»�Ê¼WY{�Á�t�YÁ��Â��Ä]�|ËZ]�ZÅ���

�Zy�{�Â»���|À]�Ä]�ÄmÂe�Z]��³Y���������Z»�ÉZ�§��{�Ê¸�Y�|Ì¸¯¾Ì��|Ì¸¯�Ä]�¶v»�¾ËY��{��´Ë{�,|�Z]�cÓM
d�Ì¿�É�ZÌ¿�¦«Âe����

��
�����eM��]Y�]��{�d�§Zv»��

� ÄÌ�ÂeÊ»�{Â���d�Y�¾°¼»� Ä¯�ÊËZm� Ze½Z°¸a�ZÅ� Á� �Ê«�]�ÉÃ{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��µZ f�Y�¶]Z«�Ì£� {YÂ»� �Y
�Á�Ã|��ÄfyZ�ÉZÅ��y�|À°¿�{ZnËY�É�Â���eM�½Z»���{��Ì¿�É�´Ë{���

�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�» EN 13501-1:2007�Á�Êm�Zy�Ä¿Z�Âa�cZv¨��,Za�y�,Ê¸yY{�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�ÁÄ¸a�ZÅ�,�ºf�Ì�
É�Ì´Å��|ËZ]���Ô¯�¶«Y|uC�|�Z]� 

 

������¶¬¿�Á�¶¼u��
½Z°¸a�ZÅ� Ê«�]� É� ÁÃ{ZÌa�� ­�vf»� ÉZÅÁ�Ä�Â¼n»� �Ë�� ZË� ¶»Z¯� �Â�� Ä]�� ÉY�mY� ZË� Á� ZÅ½Z°¸a�ZÅ�Á� Ê«�]� É
Ã{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ�Ê¼¿�¶¼u�¶]Z«�Êf�{��Â��Ä]�Ä¯��,|À�Z]�|ËZ]���
¦·Y��½M�½YÂf]�¶¬¿�Á�¶¼u��Y�]Y�ZË�Á��]ÓZ]�®Ë�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ä¯�|À�Z]�ÊeÓZ�eY�Ä]��Æn»��Y�Ä]Zm�Zm�ZË�,{�¯ 

[���Ä]Ä¿Â³��ÉYÄ]�Y��ÊeÓZ�eY�¾ÌÀq�½YÂf]�Ä¯�|¿Â��ÊuY���½M��ZÅ{�¯�¶�Á,�|À¿Z»��wY�Â��ÃÁ���ÉZÅ��Y{��,ZË��
k���¶°��½M��ZÅ�Ä]Ä¿Â³��ÉY|�Z]�,ÓZ]�Ä¸Ì�Á�Ä¯{Â��¶�Á�½M�Ä]�Ê¿Z�M�Ä]�¶¬¿�Á�¶¼u��Y�]Y�Á��]���
 
��
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�¶°���±�WZ¼���Y�Ê�Ê«�]�½Z°¸a��]ÓZ]��,Ê¸�Y�{Z ]Y� �
� �
� �
� �
� �
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Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]/ �d�ÂÌa��Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]��

b7��
5mm Ze�7mm��

��¦¯Ä¸a��ZÅ�Á¶¼u�Ã|ÀÀ¯�ZÅ���
������������h 8 ≥ 4 mm��������������

b7 
4.5mm �Ze�7mm��

�Ä¼�e�ZÅ���
������������h13 ��Z¨e�Y�����

b8��
2.5mm��Ze5mm��

��¦¯Ä¸a��ZÅ�Á¶¼u�Ã|ÀÀ¯�ZÅ���
������������l1�Ä¿Z��Ä¿Y|¿{�Ä�Ë������

b8��
4.5mm �Ze�8mm��

�Ä¼�e�ZÅ���
������������l2�Ä¿Z����Z¬f»��y�����

h1��

0.90m  �Ze�1.1m������������l1�ÄÌ°e�¾Ì]�Ä¸�Z§�ÃZ³�ZÅ�����

h3��

0.10m �Ze�0.25m ����������l2 ≥ 0/60 m������������
h4  ≥2.30 m��¦·Y����� l3 ≥ 0/30 m������������
h5 ≥0.30m��¦·Y�������l4 ≥0/30 m������������
h6 ≤4 mm��������������Į�\Ì��ÄËÁY���-��

h7 ≥10 mm��

��¦¯Ä¸a��ZÅ�Á¶¼u�Ã|ÀÀ¯�ZÅ���������������35◦���ȕ��������������

h7 ≥ 5 mm��

�Ä¼�e�ZÅ���������������-��-��

��
É�ÁM{ZË��d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]��Y{Â¼¿�¾ËY����¬§�½Z�¿�Y��µÂ�Y�Á��ËY��Ê»�|Å{���

�¶°���±��WZ¼��Ê���Y�Ê«�]�½Z°¸a��]ÓZ]��,Ê¸�Y�{Z ]Y��Ä»Y{Y�� �
����
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��
É�ÁM{ZË��d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]��Y{Â¼¿�¾ËY��d�Y�Ã|��ºÌ��e�µÂ�Y�Á�cZ»Y�·Y�½{Y{�½Z�¿�dÆm�ZÆÀe���
Z¼ÀÅY��� �

������ÂyZa���������
a ��WZa�Ê¸yY{�Ä¿Z�Âa��ÊÀÌ������������
b ��Z�Âa��ÊÀÌWZa�Ê¿Á�Ì]�Ä¿������������
������Ê¸yY{�Äv¨�������������
������Ê¿Á�Ì]�Äv¨�������������
������Ã{�¿�Ä¿Z�Âa���������� 

��
Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]� �Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]� �Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]� �

B1 ≤ z2 + 0.45m �������b6 ̗+b6½ ≤ 8mm������������

z2 = z1 + 7mm��
�ÂyZa�¾Ì]�Ä¸�Z§������������

b2                               

70mm ��Ze100mm������������B12 ≥ 25mm��¦·Y���� 

b3 ≤ 0.12m 
�³Yã�º¯��e���Y��|�Z]�Äm�{��������������

h1  
 0.90m �Ze 1.10m������������

b4 < 30mm��������������h2 ≥ 25 mm������������◦25 >ã ������������

b5 ≤ 50mm������������
h3  

0.10m��Ze 0.25m����������������

É�ÁM{ZË��ËYd�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]��Y{Â¼¿�¾��d�Y�Ã|��ºÌ��e�µÂ�Y�Á�cZ»Y�·Y�½{Y{�½Z�¿�dÆm�ZÆÀe���
�¶°�����Z¼�W�Ê���YÊ«�]�½Z°¸a
�Ã{ZÌa�Ê¸�Y�{Z ]Y�,­�vf»�Á�� �
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� �
ÄmÂe���¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËY Ê»�½Z�¿�Y��cZ»Y�·Y�|Å{���

������¾f§�ÓZ]��Y�É�Ì³Â¸m�Ä¸Ì�Á�����������
�����{���Ê��f�{�¹|��ÃZ´f������������
���ÓZ]��Y�É�Ì³Â¸m�ÃZ´f�{¾f§�������������
�����É{Â¼��Ã|ÀÀ¯�¥�vÀ»�Äv¨��¦·Y��������
 

Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]��Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]��
b13, b14, b15, b16������������h10= 25mm�Ze�150mm������������
b17 ≥ 100 mm������������h11 ≥ 20 mm ����������
h5 ≥ 0/30 m��¦·Y������l5 ≥ 1000 mm ����������

h9 = (1000± 50)  mm����������������
É�ÁM{ZË���¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËY �½Z�¿�Y��cZ»Y�·YÊ»�|Å{���

�¶°����Z¼�W�Ê���YÃZ´f�{�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y��Y�É�Ì³Â¸m�ÉZÅ�
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� �
ÄmÂe���½Z�¿�Y��cZ»Y�·Y��¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËYÊ»�|Å{���

 

Z¼ÀÅY��� �
��Ä¸a�¦¯��
��Ä¸a�Ê¿Z�Ìa 
 

|À]� �{Z ]Y� �
������������X1 ≤ 0.24 m 
������������Y1 ≥ 0.38 m��

����������Z1 ��Y�0.58 m�Ze�1.10 m��

��\�u�]{Z ]YÊ¸Ì»��f»���
��

��¶°����WZ¼���Y�ÊÄ¸a�Ê¸�Y�{Z ]Y�,ZÅ� �
��
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� �
¶°������ÊWZ¼���� �YcZv¨��¶¼u�Ã|ÀÀ¯Ä¸�Z§� ,��Ä°^��ª¼��Á�{Y�M�Ã{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��
Äv¨��ÉY��Ä^·�½Á|]�Ã�ZÀ¯�Á�ÊËÂ¸m�ÉZÅ��ÉZÅ®^�»�Ê^¬����Á��Y~³�ÉZÅZÀv¿Y��{��YÂ��¶v»

½|��Ã{ZÌa�Á��ÉZÅÊWÓZ]��ÁÊÀÌWZa���\�u�]{Z ]YÊ¸Ì»��f»���

� �

� �
�¶°���±�ÊWZ¼�����Y¶¼u�cZv¨���Ä°^��ª¼��Á�{Y�M�Ä¸�Z§�,Ã|ÀÀ¯�Ã{ZÌa�Äv¨��­�vf»�ÉZÅÁ���ÉY
Ä^·�Z]�Ã�ZÀ¯�Á�®^�»�ÊËÂ¸m�ÉZÅ�Ê^¬��ÉZÅ����{�Á��Y~³�ÉZÅZÀv¿Y½|��Ã{ZÌa�Á��YÂ��¶v»��ÉZÅ
ÊWÓZ]��ÁÊÀÌWZa� �
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|À]��{Y| e��Ì�ze�ÉY�]�{Z¼¿��
������������Z3�ÄÌ°e�¾Ì]�Ä¸�Z§���¬»�®f¸£�ÉZÆÅZ³��

 
� �

É�ÁM{ZË��Ê»�½Z�¿�Y��cZ»Y�·Y��¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËY�|Å{����

�¶°�����ÊWZ¼�����Y�Ä¼�e�Ê��]�ÉZ¼¿�®e�ÉÁ�Ì¿�,� �
 
 
������Ê«�]�cZ�Ì�Ze�Á�cY�ÌÆne��

�������cZÌ¸¯� �
���������Ä»|¬»��

�Ê«�]�cZ�Ì�Ze½Z°¸a�ZÅ� Á�Ê«�]�ÉÃ{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��|ËZ]� Ä]Ä¿Â³��ÉY|¿Â��|Ì·Âe� Á�ÊuY��,���]Y�]� �{� Ä¯
ÉZÅ��y��ZË�Á�Ê«�]�cY�ÌÆne��Y�Ê�Z¿ÉZÅ��y��Ê¿Á�Ì]�cY�ÌiZe��Y�Ê�Z¿��]ÉÁ��½M�ZÅ|À�Z]�¾¼ËY�,��]�Ä�Ê���
e�¾ËY�Ä¯��ÄfyZ��É�]�Z¯��{�cY�ÌÆnÃ|��Y�\�ZÀ»�Âv¿�Ä]�Á�{Â��Ã{Z¨f�Y�½Z�Y�½M��ZÅ{{�³�É�Y|Æ´¿����
¾ËY�]ZÀ],��Ê«�]�cY�ÌÆne�|ËZ]�|À�Z]�Äf�Y{�Y���Ë���ËY�����

¦·Y���cY�ÌÆne�¾ËY�|ËZ]�^e�»�{�Y|¿Zf�Y��{�Ã|���¯}�cZ»Y�·Y��Y CENELEC �|ÀÀ¯�dÌ ^e����
[���Ä¯�Ê «YÂ»��{pÌÅ��Ä¿Â³Å�{�Y|¿Zf�Y{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê¿YÂz¼�,�cY�ÌÆne�|ËZ]¾Ì]�½ÂÌ�Ì¼¯�cZ»Y�·Y��Y��Ê¸¸¼·Y

�®ÌÀ°e�Á�f°·Y�IEC���|ÀÀ¯�dÌ ^e����^e�»�ÉZÅ��Ân»��{�cZ»Y�·Y�¾ËY CENELEC�Ã|���¯}�|¿Y����
Ê°Ë��Y�ÃZ³�Å�{Â��Ã{Z¨f�Y�ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��YdË{Á|v»�ÃY�¼Å�Ä]�½M��m�»�,�Ê»��¯}�½M�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�{{�³�� 

��
���������dË{Á|v»�É�]�Z¯�ÉZÅ��
���������������{� {�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y�ÄÀÌ»�� ��ÉY�]�Ê«�]� Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉY�mYÁ�\�¿]� �Ë�� {�YÂ»�Ä��Z¯

Ê»�{Á����

                                                 
1- International Electro technical Commission� 
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¦·Y���©�]�ÉZÅ�Y|»�Ê¸�Y�|Ì¸¯ºÌ¬f�»�Ì£�½Z°¸a��{�Ê«�]�ÉZÅ�Á�Ã{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��|À¿Z»���{ÃZ´f��ZÅ
Ê�ËZ»�³�ºf�Ì��Á��Äf�]YÁ�ÉZÅ�Y|»�Á����

[��|Ì¸¯��ÊWZÀ�Á���Y|»½Z°¸a�ZÅÊ«�]�É�,Ã{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ�Äf�]YÁ�ÉZÅ�Y|»�Á���
 

�Ê«�]�½Z°¸a�ZËÃ{ZÌa���­�vf»�Á��|ËZ]Ë�½YÂÀ��Ä]½Z¼Å�,|¿Â��Äf§�³��¿��{�Ä�Â¼n»�®��Z]�ÃZ´f�{�®Ë�Ä¯��Â�
®Ë�c�Â��Ä]��eZ¬¸ f»��Äf§�³��¿��{�Äq�ZaÊ»�{Â����

��
��������������µZÀÌ»�e�ÉY�]�©�]��^À»�¸¯�É{Á�Á�ÉZÅ|Ì�|À]��{�Ä¯�ZÅ��������������^À»�Á�|��Ã�Z�Y�½M�Ä]

�ÉY�]�©�]ÊWZÀ�Á��¾Ì�Z»�ÉZÅZ�§�ºÅ�Á�cÓM�ÃZ´f�ËY�¾ÌÀq�d�³�Z]�Á�­�v»�ÉZÅ,����Âa�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{
Ã|�¿�Ã{Y{�|¿Y����

��
��������������Á�f°·Y� É�Z³�Z�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� cZ»Y�·Y� Z]� |ËZ]� Ê�Ì�ZÀ¤»EN 12015, EN 12016���������������
»|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z����
��
���������ºÌ¬f�»��Z¼e��]Y�]��{�d�§Zv»��

�ºÌ¬f�»��Z¼e��]Y�]��{�d�§Zv»�ÉY�]�|ËZ]{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y��Y� EN 60204-1:2006 , 6.2�{Â��ÉÁ�Ìa���
��
���������Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»��ËZ»�M� �
�]É{ZÅ� ¾Ì]� Ê¬ËZ�� d»ÁZ¬»� �ËZ»�M� ÉY�É{ZÅ� ¾Ì]� ¾ÌÀr¼Å� Á� ZÅ�� ¾Ì»�� Á� ZÅ� |ËZ]Zf�Y� �Y{�Y|¿������������������

EN 60204-1:2006 , 18.3�{Â��ÉÁ�Ìa����
��
����������ÊÀ¼ËY�Á�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Y|»�ÉY�]��Zf·Á�dË{Á|v»��

ZË� � ºÌ¬f�»� ½ZË�m� �Y|¬»� ,ÊÀ¼ËY� Á� µ�fÀ¯� ÉZÅ�Y|»� �{ � �iÂ»� �Y|¬»(r.m.s)�½ZË�m� �{��¾Ì]� [ÁZÀf»� ÉZÅ
É{ZÅ�É{ZÅ�¾Ì]�ZË�Á�ZÅ���Y�|ËZ^¿�¾Ì»��Á�ZÅ�����f�Ì]�d·Á�{Â�����

� �
����������Á�ÊjÀy�ºÌ�¾Ì»��µZ�eY��Äf�ÂÌa�� �

�c�Y�ºÌ��d�ÂÌa���|ËZ]�{�Y|¿Zf�Y��YEN 60204-1:2006 , 8��ÉÁ�Ìa|À¯���
��
�������¾¼ËY�¦«Âe�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉY�mY�Á�ZÅ�Âf¯ZfÀ¯�Ä·��,ZÅ�Âf¯ZfÀ¯� �
���������ZÅ�Âf¯ZfÀ¯�Ä·��Á�ZÅ�Âf¯ZfÀ¯� �
��������������­�v»�Ä¸Ì�Á�¦«Âe�ÉY�]��|À]�������������|ÌÀÌ^]� Y����Z�Y�]�|ËZ]�Ê¸�Y�ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯� ,

{�Y|¿Zf�Y�¦Ë�Z e EN 60947-4-1 Ã{���Y�Ê°Ë�Ä]�|À�Z]�Äf�Y{�ª¸ e��Ë��ÉZÅ���
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¦·Y�AC-3 �¯ZfÀ¯�ÉY�][ÁZÀf»�½ZË�m�Z]�ÉZÅ�ÂeÂ»�ÉZÅ�Âf��
[��DC-3�ÃZ´f�{�ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯�ÉY�]�ºÌ¬f�»�½ZË�m�Z]�ZÅ��
��
��������������ZÅ�Âf¯ZfÀ¯�Ä·���|À]��������������|ÌÀÌ^]�Y��,��]��{�Y|¿Zf�Y�¦Ë�Z e��Z�YEN 60947-5-1�ˬ

�|�Z]�Äf�Y{�ª¸ e��Ë��ÉZÅ�Ã{���Y�Ê°Ë�Ä]�|ËZ]���
¦·Y�AC-15 ��ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯�ÉY�]�[ÁZÀf»�½ZË�m�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Y|»��
[�DC-3 ���ºÌ¬f�»�½ZË�m�µ�fÀ¯�ÉZÅ�Y|»�ÃZ´f�{�ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯�ÉY�]��
��

��������������Ê¸�Y�ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯��{�|À]�������������|ÌÀÌ^]�Y����ZÅ�Âf¯ZfÀ¯�Ä·��Á��|À]������������
|ÌÀÌ^]�Y����|À]�Z]�ª]Z�»�����������,��cZÌ��§�Ë����Zn»Ê»�|�Z]���

¦·Y��d¯ZfÀ¯��Y�Ê°Ë�³Y���«�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯(N.C) �Äf�] d¯ZfÀ¯�Ê»Z¼e�,|�Z]�¶�Á�ÉZÅ�|À�Z]��Z]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯���
[��d¯ZfÀ¯��Y�Ê°Ë�³Y�¶�Á�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯(N.O) ���]Äf d¯ZfÀ¯�Ê»Z¼e�,|�Z]�ÉZÅ���«�|À�Z]��Z]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯� 

� �
���������ºf�Ì��ÉY�mY�Ê]Y�y�¾¼ËY�ÉZÅ��
����������������cY�ÌÆne�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�Z]�ª]Z�»�|À]��������������Ä·��½YÂÀ��Ä]��Ã{Z¨f�Y�Ê]Y�y�¾¼ËY�ÉZÅ

Ê»��|À]�{�YÂ»�,|¿{�³������������Ã{�]��Z¯�Ä]�cZ�Á�¨»�½YÂÀ��Ä]Ê»�|¿Â����
��
��������������Ä·���³Y�]�ÉZÅ�Ä�Ä]�Äf§���Z¯Ä¿Â³��ÉY��Y�ÊfÌ «Â»�Å��{�¶�Á�Á���«�ÉZÅ�Âf¯ZfÀ¯�Ä¯�|Àf�Å

�rÌ»�M�pÌÅ�ºÅ� �Â�� Ä]� ÃZ³�Ê¼¿� Äf�]� ½Z»��Ê»� ,|¿Â��� �rÌ»�M� ÊW�m� Ä]}Zm� �Y� ½YÂeº�q�� Ê�Âa{�¯�� �
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Ê»�|ÀÀ¯,�Ê�ËY��� �{� 0Z¬Ì«{� |¿�Zn»�� |À]� �{� Ä¯������������ s��ºÅ� Á� |¿Â��\�¿� ,|�� Ã{Y{��Ä]� ¾ÌÀq
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¦·Y��ºÌ���ZË�Ê«�]��ÌÆne�¦¸fz»�ÉY�mY�¾Ì]�Ê�¯��
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���������������dÌ§����|ËZ^¿�Êm�Zy� ZË�Ê¸yY{�Ê¨¸�� ZË�Ê¿�Zy�ÉZÅ\mÂ»��Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�Ê]Y�y

|¿Â����
��
���������������µZÀ´Ì����{� Ä¯� �´Ë{� ÃZ´f�{� �{�Ê¿Á�Ì]� µZÀ´Ì�� Z]� |ËZ^¿� Z�y�¾¼ËY� �Y|»� �Y�Ê�Z¿�ÉZÅ

�½Z¼Å�ÉZÆf¿Y|À¯�ÌÌ¤e�,{�Y{��Y�«��Y|»��Ê»�Ä¯��|¿YÂeÂ»�\m{{�³�Ê¯Z¿��y��ËY���{ZnËY����
��
���������������� Ê¸yY{� ÄË~¤e� �]ZÀ»� ½Z»|Ìq� Á�dyZ�� |ËZ]Ä¿Â³� Ä]�|�Z]� ÉY,�]� �¿Z»� Ä¯� Ä� {ÂmÁ�½|»M

µZÀ´Ì��ÊmÁ�y��{�d��{Z¿�ÉZÅ�|Ì¸¯��iY��]�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�ÉZÅ½{��{Â���]Ã�ËÁ�Ä®Ìa�,��Z¿��Zf·Á�ÉZÅ�Ê
Ã{ZÌa� ZË�Ê«�]� ½Z°¸a� {�¯�Z¯� �Y�ZË�­�vf»� Á��Ä°^��ÉÁ�� �]�É�´Ë{� �ÌÆne� �Å,��Ê«�]�ÉY�mY�ÉÁ�� �]� |ËZ^¿

��Zn»��Ì£�µÔfyY��ËÂ¿�¶]Z¬»��{�dÌ¿Â�»����ª]Z�»�Z]�{�Y|¿Zf�YEN 2016-15�{�Y~´]���
��
�������������|Ì¸¯�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ��
���������������|Ì¸¯�{�°¸¼��ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�|ËZ]�cÓZ�eY�d^j»�Ê°Ì¿Z°»�É�Z�Y|m�ªË����Y¹Zn¿Y�{�Ì³���¾ËY

�Z�Y|mÊ¿Z»���{�Êfu�d^j»�Ê°Ì¿Z°»�É�d¯ZfÀ¯�Ä¯�Ã{�Ây��´Ë|°Ë�Ä]�ZÅ�|¿Y,�|f¨Ì]�©Z¨eY�|ËZ]��Ì¿���É�Z�Y|m
�d^j»�Ê°Ì¿Z°»�Ê¿Z»�Ê»�¹Zn¿Y�d¯ZfÀ¯�¹Z¼e�Ä¯�{�Ì³�ZÅ,��]��Z]�d·Zu�Ä]|¿Â��Ã|¿Y{�³,�Ä¯�Ê¬Ë���Ä],��ÉY�]

� ª]Z��dÌ �Á� Ä]� Ã|À¿Y{�³�]� Ä �«� Ä¿Â´rÌÅ� �Ì�»� µÂ�� ºÆ»�d¼�«�®Ë�� |À¿Z»� ��À§� �d¯ZfÀ¯�¾Ì]��ÉZÅ
 §��Y�Êf¼�«�Á�­�vf»µZ��µZ¼�Y�½M��]�½{�¯�µZ §�ÉÁ�Ì¿�Ä¯�Ã|ÀÀ¯Ê»�{Â��,|�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ���ÊuY���|ËZ]

�Ä]Ä¿Â³��ÉY|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�Y��Y�mY��Y�Ê°Ë�Z�y��Y�Ê�Z¿�ÃZeÂ¯�µZ�eY���y�µZ¼fuY�Ä¯�|�Z]����
��
���������������¶«Y|u� ��Âa� d�Z¨u� Äm�{� �³YIP 4X �Pe� Y�� |À¯� ¾Ì»�� Z]� ª]Z�»{�Y|¿Zf�Y��������������

EN 60529��ÊÀ¼ËY�|Ì¸¯�|ËZ]ªËZ���Zf·Á��É�Z¯�������Âa�d�§Z¨u�Äm�{��³Y�Á�d·Áº¯��e��Y IP 4X �,|�Z]
                                                 

1- Noise immunity� 
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�ÊÀ¼ËY�|Ì¸¯|ËZ]��Ê¬ËZ���Zf·Á����|À¯�¾Ì»Pe�Y��d·Á����
|Ì¸¯�{�Y|¿Zf�Y�ª^��]�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�EN 60529��|ËZ]Ã{���Y�Ê°Ë�Ä]��ª¸ e�Ë��ÉZÅ|À�Z]�Äf�Y{���
¦·Y�AC-15 ��ZÅ|Ì¸¯�ÉY�][ÁZÀf»�½ZË�m�ÉZÅ�Y|»��{�ÊÀ¼ËY�É��
[�� DC-13��ZÅ|Ì¸¯�ÉY�]ºÌ¬f�»�½ZË�m�ÉZÅ�Y|»��{�ÊÀ¼ËY�É��
��
����������������d�Z¨u�Äm�{�ÉY�Y{��§Zv»���Âa��³Y IP 4X ��ÊËYÂÅ�¶�YÂ§�,|�Z^¿�|ËZ]�¶«Y|umm��

�¶«Y|u����y�Ä¸�Z§�Á mm� |�Z]���,½|��Y|m��Y�| ]d¯ZfÀ¯�Ä¸�Z§��ZÅ�|ËZ]�¶«Y|umm���|�Z]���
��
���������������{�Ì³�¹Zn¿Y�Ä�¬¿�|Àq��Y�½|����«��³Y�,d¯ZfÀ¯�Ä¸�Z§��½|��Y|m��Y��a�ZÅ|ËZ]��¶«Y|u

mm��|�Z]����
��
���������������Ã{Y�]�d¯ZfÀ¯��{�|ËZ^¿�É{ZÅ�{YÂ»�ÉZÅ��ZÅ\mÂ»�{Â��ÃZeÂ¯�µZ�eY���
��
�������������Z�y�¾¼ËY��Y|»� �
���������������ÌÅZ�y��Y�®Ë�p�|À]��{�Ä¯�ÊËZÅ���������Äf�Â¿�|�,��{ZnËY�¶»Z��{Ây�É{Ây�Ä]�|ËZ^¿

|À�Z]�­Z¿��y��ËY������
��
����������������]�ÃÁÔ��¾ËY,�Z�y�{�Â»��{�|À]�ÉZÅ����������Ê»�µZ¼�Y��Ë���ËY���,�|¿Â����

¦·Y���Z�y�®Ë��³YºÅ�½Z»��Z�y�Z]É�Âf]�É�´Ë{Â��­Z¿��y��ËY���{ZnËY�Ä]��nÀ»�|¿Y»��,{�Ä]�d]Â¿�Ä¯�Ê¿Z
Z�y��m�½M��{�Ä¯�É| ]��z]�{�°¸¼��Y{�Ã{ZÌa� ZË�Á�Ê«�]�½Z°¸a� ,|��]�{�Y{��¬¿��­�vf»�Á��|ËZ]�¦«Âf»

{{�³���
[��Ê¿Z»��Ze�{Â���nÀ»�­Z¿��y�dÌ «Â»�®Ë�Ä]�Ä¯�Z�y�¾Ì»Á{��Â«Á�µZ¼fuY��ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯Ã{ZÌa��Á�

��­�vf»�\Ìe�e�Ä]�Äf�Â¿{{�³�¦«Âf»�Ã|��,�Äf§�³���¿��{¿Ê¼�{Â����
k����Ä¯�Y�mY��Y�Ê°Ë�ÊÀ§�\Ì��³Y�\mÂ»�,Ã|��Z�y�¾Ì·ÁY�{ZnËY�Ä¸Ì�Á�Ä]�,{Â�¿�Ã{Y{��Ìz�e�dÌ �Á��ÌÌ¤e

z�e��Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�\�ZÀ»�cZ»Y|«Y�|ËZ]d¯�u��Y�É�Ì³Â¸m�Á�Z�y��Ì,��0ZfËZÆ¿{|n»�É�Y|¿Y�ÃY��½Z»��Ze,�
�ZË�Ê«�]�½Z°¸aÃ{ZÌa��­�vf»�Á��ª]Z�»�Z]�|À]����������³�¹Zn¿Y{�Ì����

{���MTBF����Ê]Y�y�¾Ì]���Âf»�Ä¸�Z§�ZÅ��Z�y�¾¼ËY��Y|»��{�|ËZ]|�Z]�ºÌ¿�Á�µZ��Á{�¶«Y|u���Z]�½Z»��¾ËY
^�Zv»���§�¾ËYÃ{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a��Å�Ä¯�Ã|��Ä��|À]�Z]�ª]Z�»�­�vf»�Á�����������Ã�Á{�µÂ���{�,��ÉZÅ

�{|n»�É�Y|¿Y�ÃY���Z^°Ë�¶«Y|u�ÄÅZ»�Ä�Ê»�{Â��¾ËY�]ZÀ]�Á,� »��{{�Y{��Y�«�dÌ �Á�ÌÌ¤e������
��
���������������ºÅ�Z�y�®Ë��³Y�Z]�½Z»��Â��­Z¿��y��ËY���{ZnËY�Ä]��nÀ»�|¿YÂf]�É�´Ë{�Z�y�Ê¿Z»��,{

�Ä]�d]Â¿�Ä¯Z�y��m�½M��{�Ä¯�É| ]��z]�{�°¸¼�Y{��¬¿��Y{Ã{ZÌa�ZË�Á�Ê«�]�½Z°¸a�,|��]��{���­�vf»�Á�
                                                 

1-�Mean time between failures 
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�|ËZ]{{�³�¦«Âf»���
®Ë� Ä]� Ä¯� Z�y� ¾Ì»Â�� �Â«Á� µZ¼fuY�{Â�� �nÀ»�­Z¿��y� dÌ «Â»,�Ê¿Z»�� Ze�� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� Ä¯Ã{ZÌa��Á�

­�vf»��\Ìe�e�Ä]�Äf�Â¿|�{{�³�¦«Âf»�Ã�,Ê¼¿�Äf§�³���¿��{�{Â����
��³Y��Ä¯�Y�mY��Y�Ê°Ë�ÊÀ§�\Ì��\mÂ»Ã|��ÄÌ·ÁY�Z�y�Á{�{ZnËY�,�,{Â�¿�Ã{Y{��Ìz�e�dÌ �Á��ÌÌ¤e���Âe

z�e��Y�½ZÀÌ¼�Y�dÆm�\�ZÀ»�cZ»Y|«Y�|ËZ]�Á�Z�y��Ìd¯�u��Y�É�Ì³Â¸m,�� 0ZfËZÆ¿ÃY��½Z»��Ze�{|n»�É�Y|¿Y,�
Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a��­�vf»�Á��ª]Z�»�Z]�|À]����������{�Ì³�¹Zn¿Y����

� ZÅ�Ê]Y�y�¾Ì]���Âf»�Ä¸�Z§� Z�y�¾¼ËY� �Y|»� �{�|ËZ]|�Z]� ºÌ¿� Á�µZ�� Á{�¶«Y|u� ����§�¾ËY� Z]�½Z»��¾ËY
^�Zv»Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a��Å�Ä¯�Ã|��Ä�]Z�»�­�vf»�Á��|À]�Z]�ª���������Ã�Á{�µÂ���{�,��ÄÅZ»�Ä��ÉZÅ

®Ë�¶«Y|u�ÃY���Z]��{|n»�É�Y|¿YÊ»�{Â��¾ËY�]ZÀ]�Á,�{�Y{��Y�«�dÌ �Á�ÌÌ¤e��� »��{���
��
���������������Ê»�Z�y�Ä���Y��Ì]��\Ì¯�e��Ä¯�Êe�Â���{�{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂe���

¦·Y���Y� ¶«Y|u� Z�y� ¾¼ËY� �Y|»�Á{�� �ËY��� Á� |�Z]� Ã|�� ¶Ì°�e� µZ¿Z¯Á{� ¾ËY� ÉÁZ�»�� µZ¿Z¯�Ä¸Ì�Á� Ä]
{{�³�c�Z�¿�µ�fÀ¯�Y|»����Ìa�ÃY���YÃ{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�{|n»�É�Y|¿Y��|À]�Z]�ª]Z�»�­�vf»�Á�����������,

�µ�fÀ¯��Y|»�|ËZ]{Â��Ê���]��d�ÂÌa�_��|ÌÀÌ^]��Ì¿�Y�����
[���Ä���Y�¶«Y|u�Z�y�¾¼ËY��Y|»�¶Ì°�e�µZ¿Z¯µZ¿Z¯�¾ËY�ÉÁZ�»��ËY���Á�|�Z]�Ã|���ZÅÄ]�Ä¸Ì�Á��µ�fÀ¯�Y|»

�c�Z�¿�{{�³���
¶Ì¸ve�½{�¯�¦«Âf»�,{Â�¿�dËZ���[�Á�¦·Y�cZ»Y�·Y��³Y�Ê]Y�y�{�Â»��{��³,��Zn»��Á�d�Ì¿�|ËZ]|À]�Z]�Ä]Z�»��

����������������{{�³�¶¼�����
��
����������������Z�y�¾¼ËY��Y|»�Ê]ZË��Y�Á�ÄÌ·ÁY�ÊuY��|ËZ]�_�¶°��|À¿Z¼Å�����d�ÂÌa��Y�_��|�Z]���
��
��������������Z¯�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�{�¯��

¿Z»�|ËZ]�{�°¸¼��¹Z´ÀÅ�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì�Á�®ËÃZ´f�{�d¯�u��Y����¦«Âf»� Y��½M� 0Y�Â§� ZË�Á�{Â��­�v»�ÉZÅ
|À¯���Ê¸�Y��»�e�|ËZ]�{Â��µZ §����
��
�������������]�ÄÊ«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�É�Y|¿Y�Z¯� �

ÊËY�mY�¯Ê»� �Z¯�Ä]� Y��Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�Ä�� ,|¿�Y|¿Y�|ËZ]�Ä]Ä¿Â³��ÉYY� �Zf¿Â»� Á�[Zzf¿� ,|¿Â��Êfu�|À¿YÂf]� Ä¯
�Àe�dve�¹ÁY|»�dÌ·Z §��Y�Ê�Z¿�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�,�Ä]Ä¿Â³��ÉY|ÀËZ¼¿�¶¼��\�ZÀ»���

Z�y�¾¼ËY� �Y|»�Ê�|ÀÅ� Á�Ê°Ì¿Z°»�½Z»|Ìq,�]� |ËZ]��¿Y|¿Y|Ë�� �Â¿� ÄÄ¿Â³�|�Z]�ÉY,���{�ºÌ]ZË� ½ZÀÌ¼�Y� Ä¯
{ÂmÁ�c�Â��Ã|Àf��§�LY�mY��{�Ê°Ì¿Z°»�\Ì�,��¿Y|¿Y|Ë��dÌ�Zy�ºÌÅ{�Ê¼¿�d�{��Y�Ê¸^«��Z�yY�½Á|]�Y����

�� ZÅ�Y|»� ¾ËY� Ã|Àf��§� Y�mY� ,{Â�¿� ÊËZ�ZÀ�� Z�y� ¾¼ËY� ¦«Âe� Y�mY� ÊÀ§� \Ì�� �³Y� |ËZ]cZ»Y�·Y� ÉZÅ|À]����������
c����, c������|ÀËZ¼¿�dËZ���Y�� 
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�������������Ä»Z¿�]�¶]Z«�Ê«�]�ºf�Ì���Á�Ê«�]�½Z°¸a�¾¼ËY�{�°¸¼��dÆm�É�Ë�Ã{ZÌa���­�vf»�Á�
�PESSRAE�� �

Ä»Z¿�]�¶]Z«�Ê«�]�ºf�Ì��¾¼ËY�{�°¸¼��dÆm�É�Ë��É|À»�ZÌ¿�Z]�ª]Z�»�|ËZ]��{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅEN 62061�|�Z]���
��³YPESSRAE�dz��ÊÀ¼ËY�Ì£�ºf�Ì��®Ë�Á�|À�Z]�Äf�Y{�Ê¯�f�»��Y�§Y�,É|À»�ZÌ¿��ÉZÅPESSRAE��|ËZ]

{Â��Äf§�³���¿��{���
��
��������µ�fÀ¯�ZÅ� �
�����������ÃY��Ã{Z»M�Á�É�Y|¿Y�Ä]�¯��Z�¾fyZ�½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É�­�vf»�ÉZÅÁ���
��������������«�]�½Z°¸a�É�Y|¿Y� ÃY�Ã{ZÌa� ZË�Ê��­�vf»� Á��Ã{Z»M� ZË�Ä]�� �Z¯¾fyZ��½M�� ZÅÃY��Êf«Á�]�É�Y|¿Y�Ä

��Zy�Ä�¬¿�®Ë��Y�É�]�Z¯��Â^��Z]��Z¯{Ây�c�Â�¹Zn¿Y�Ê»�{�Ë~a��|ËZ]�,��ZÌfyY��{�Ä¯�|Ì¸¯�|Àq�ZË�®Ë���Âe
�dÌuÔ��Z]�{Y�§Yd�Y,��¹Zn¿Y�{�Ë~a�µZj»�ÉY�]��¸¯�,½|��Y|m�¶]Z«�¹�ÅY�Z]�ÉZÅ|Ì¸¯�,É|Ì¸¯�ÉZÅ|Ì¸¯|Ì��ÉZÅ

��Âa�Z]�ÃZ´f�{�Á�½|��¶¨«�¶]Z«��§Zv»�ÉZÅ�ÃY��ÉZÅ��Á{�ÃY���Y�É�Y|¿Y����ZÅ|Ì¸¯�¾ËY�|ËZ]��Y�k�Zy�ÊËZ�§��{
Ä¿Z���ZÅ|À�Z]���f�{�¶]Z«����

��
�|ËZ^¿�ZÅ|Ì¸¯�¾ËYºÅ�½Z»��]�Ä|Ì¸¯�ÉZmÊ¸�Y�ÉZÅ��|À]��{�Ä¯��������s��|��Ã{Y{�,|ÀÀ¯�¶¼����Ä¯�É{�§

Ê»�µZ §� Y��ZÅ|Ì¸¯�¾ËY��,|À¯�|ËZ]�|ËZ¼¿�¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y��ÌapÌÅ�|Ì¸¯�½{�¯�µZ §��Y��ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Y��¯
Ã{ZÌa�Á��Ê¼¿� Ã{Z¨f�Y�­�vf»�¾ËY� ZË� Á� |À¯�¯Ã{ZÌa� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� ¶¯� |¿YÂf]� Ä�|ÀÌ^]� Y��­�vf»� Á�� ��dÆm

�d¯�u��|ËZ]���Y|�Z]��Ìz�e�¶]Z«�|Ì¸¯�d»Ô��ÉÁ���
�³Y��ÅZ�y��Y�®Ë�|À]�ÉZÅ�����������Y�ÌÆne��{Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ê«�]�c��½YÂf¿�Á�|Å{�w��­�vf»�Á�
�Y�½M��ZÅ��ËY���ª^��s���|À]��{�Ã|��Ã{Y{������������d�ÂÌa�ZË�Á�[��º�q�Ê�Âa��|ËZ^¿�ÃZ´f�{�,{�¯
ÃY��{Â��É�Y|¿Y����

ÃY��ÉZÅ|Ì¸¯��É�Y|¿Y|ËZ]�|¿�Ì³��Y�«�¦«Âe�|Ì¸¯�Ã{Á|v»��{���
ÃZ´f�{�Ê»Z¼e�{�Â»��{�ÓZ]�cZ»Y�·Y�ÃY��ÉZÅ�]��Ì¿��Á{�ÃY���Y��Y|¿Y�ÄÊ»��Z¯�{Á����

É�ÁM{ZË����d¯�u�¶»Z¯��Á{�®Ë��{�³�|ËZ]�cY�Ì¼ e�µÂX�»�{�§�,ºf�Ì��cY�Ì¼ e��Y��aÄ¸a��ZÅ�cZv¨��Á
¶¼u�Ã{ZÌa�ZË�Á�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯�¾ËY��Y��Ìa�Y��Ã|ÀÀ¯�vf»�Á�{�Ì³��Y�«�¹Â¼���ZÌfyY��{�­�,�|ËZ¼¿�Ã|ÅZ�»���|À]

�������|ÌÀÌ^]�Y��g���
��
��������������½Z°¸a�ZÅ� ZË�Ê«�]�ÉÃ{ZÌa��­�vf»�ÉZÅÁ��Ä¯ÃY���Z¯{Ây��Â��Ä]��]�Z¯�{Á�Á�Z]��ZË�Ã|��É�Y|¿Y

Ê»�[Zf���¶«Y|u�Êf���� Z]� |ËZ]� |¿�Ì³�
��Ê¿Z»�� Ze�Ê»Z¿�d����Ê»�Ä¿Z����Z¬e��y�Ä]��z��Ä¯��|��
�d¯�uº¯�[Zf���b��,|ËZ¼¿���Y��es²
m���
���{�Ì´]��Z]�Ã{Z»M�{�°¸¼��d·Zu��� 
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1- Stand-by operation� 
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É�ÁM{ZË����d¯�u�µZu��{�{�§�®Ë�ÉY�]���Âf»�d���s�m/���{Â��Äf§�³��¿��{�|ËZ]���
��|À]�cZ»Y�·Y����������|ËZ]�{Â��dËZ�����

¹Zn¿Y�|ËZ]�Ê·�fÀ¯�cY�ÌÆne�ÃZ^f�Y�{�°¸¼���Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¹�Ó�Ê¿Z¼fyZ��cZ»Y|«Y�{�Ì³���
��
����������������{½Z°¸a�ZÅ�Ê«�]�É�Ã{ZÌa�Á�Á���Z¯{Ây�c�Â��Ä]��]�Z¯�½|��{�YÁ��v»�Ä]�Ä¯�Ê¯�vf»�ÉZÅ

Ê»�d¯�u�Ä]��Á����d¯�u�dÆm�,|ÀÀ¯�|ËZ]��Y�Ìa��Ã|ÅZ�»�¶]Z«�t�YÁ��Â��Ä]��]�Z¯�ÉY�]�Á�Ã|��¾ÌÌ e
|�Z]����

�Ä¯�É{�YÂ»��{½Z°¸a�ZÅÊ«�]�É��ÁÃ{ZÌa��{Á�Á��v»�Ä]�­�vf»�ÉZÅÁ�Ê»�d¯�u�Ä]��Á���{�§�|ÀÀ¯��½Z°»Y�Á
�]�Z¯�{Á�Á�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ã|��¾ÌÌ e�d¯�u�dÆm�¥Ôy,�ÃZ´f�{��Ã|��¾ÌÌ e��Ìa��Y�dÆm��{�|ËZ]�ZÅ
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1- Failure lock 
2- Reactivitation� 
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�������������¯�Ä¸Ì�Á�É{�°¸¼��ÉY�mY�µ�fÀ|ËZ]�ÃY��Ä]��]Y�]��{�½{Zf§Y�»�Ê§{Z�e�ÉZÅ|¿Â��d�§Zv���½Z°¸a

Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]��ZÆÀe�d�Y��Zn»�­�vf»�Á�½Z»��ÊWZÅ�½Z»�§�ÉY�mY�Ä¯�|À¯�d¯�u��µZ §�Êf�{�Z�§�Z]�½M�Ã|ÀÅ{
|¿Â����d¯�u�dÆm�|ËZ]0Ô»Z¯�{Â���z�»�|Ì¸¯�ÉÁ��]�d»Ô��ÉÁ���Y� ��|Ì¸¯�®Ë�|ËZ]�Ê·�fÀ¯�Ä¸Ì�Á��Å

{�¦«Âe|�Z]�Äf�Y����
|ËZ]�¦«Âe�|Ì¸¯���

¦·Y��|À¯��Z¯�Êf�{�c�Â��Ä]����
[����|Ì¸¯�dÌ �Ád»Ô��t�YÁ��Â��Ä]�ZÅ�{Â��É�Y~³� 

k������Ä¯�ÊÀ¼ËY�|Ì¸¯�®Ë�|À]�µÂ�Y��Y�����������Ê»�ÉÁ�Ìa�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�,|ËZ¼¿� 

{�����Ä]|�Z]��Äf�Y{��ZÌ¿�Êf�{�Ã�Z]Á{�ºÌ�Àe� 

É�ÁM{ZË����¶�Á�Ê���Z]�µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�Êf«ÁÊ»�{Â��� ,�|ËZ]�¦«Âe�|Ì¸¯�{�°¸¼\�u�]��Ä¸Ì�Á�ÄË~¤e���«
Ê»��Ì³�{�Ê¸�Y��»�e�Á�Ã|��Ä¯�v»�{{�³����

��
������������ �Ê»� Ã{Z¨f�Y�Ê���Z]� µ�fÀ¯� Ä¸Ì�Á� �Y�Êf«Á�ÃY��¶ËZ�Á� ¹Z¼e� ,{Â���|À]� Z]�ª]Z�»� �´Ë{� �Y|¿Y� �
�����������Ä]�¤e�µZ §�Ì£�d·Zu|ÀÅ{�dÌ �Á��ÌÌ���

ÊmÁ�y�ÄÌ¸¯��Ê���Z]�µZ�eY�ÉZÅ|ËZ]��Ä]Ä¿Â³��ÉYY��|¿Â��Êu,�½ZÀq�Ä¯�Ä]�µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á�®Ë��Y��Ì]�Äq�
½M��ZÅ|¿Â��µZ §�Ì£�Ê´¼Å�,{{�³�¶�f»��]�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�|À]�Z]�ª]Z�»�|ËZ������������M�Z¯�Ê«Z]�|»

¦Ë{���{�Ä¯�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�ÉZÀjf�Y�Ä]�|À¿Z¼]��ÉZÅ�s, {, }�,�, �, �µÁ|m�����Äf�Â¿�Ã|��|¿Y����
��

���Á�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�|ÌËZe�
�Êf�§Zv»�ÉZÅ�ZÌ »�ZË� �
����cZÌ¸¯� �

µÁ|m��{���Á���|À]��{�Ã|��¦Ë� e�ÉZÅ�ZÌ »�Á�ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�Ä¯�Ä¯�ÊËZÅ��|Ë|m�µ|»��Å�ÉY�]�,e���Â
Ã{ZÌa� Á� Ê«�]� ½Z°¸a� ½Z³|¿�Z��Á��{�Ì³� �Y�«� |ÌWZe� {�Â»� |ËZ]� ­�vf»� ,d�Y� Ã|���z�»� �� µÁ|m� �{��

Y�Ã|»M�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{��^e�»��m�»�ÉZÅ|À]�Ë�d����
�ÉZÅ|À]Ã|�¿��¯}�µÁ|m��{�Ä¯�ÄËÂ¿Zi�Ê��§��|¿YÄ]���½YÂÀ���ÉZÅ|À]��Y�Ê�z]Äf�Â¿���Y�«�|ÌWZe�{�Â»�|ËZ]�Ã|�

|¿�Ì³���Z�ÄË|ÌWZe�cY|Àf�»�¹Z¼e�|ËZ]�½Z³|¿�|ÀËZ¼¿�É�Y|Æ´¿�Y��ZÅ���
½ZÀq��ËZ»�M�Äq�|À�Z]��ZÌ¿�{�Â»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ª^���]�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ�,d�Y��Zn»�É�Y{YÁ��µZ¼�Y���

� �
� �
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µÁ|m������Á��WZe�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅcZ»Y�·Y�Z]�©Z^�¿Y�|Ì� �
|À]� ��½Â»�Ma É�Ì³�Ã�Y|¿Yb Ä^�Zv»c Ê¼�q�Ê���Z]d 
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�µÁ|m�����Á��WZe�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅcZ»Y�·Y�Z]�©Z^�¿Y�|Ì��Ä»Y{Y�� �
|À]� ��½Â»�Ma É�Ì³�Ã�Y|¿Yb Ä^�Zv»c Ê¼�q�Ê���Z]d 

 �������������������
�������������������
�������������������
��������������������
�������������������
�������������������

�����������������
�������������������
��������������������
�������������������
��������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
�������������������
���������������������

�����������������
������������������
������������������
��������������������
�������������������
�������������������

�����������������
�������������������
�������������������
�������������������

�����������������
������������������
�������������������



�� 
 

 �µÁ|m�����Á��WZe�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅcZ»Y�·Y�Z]�©Z^�¿Y�|Ì��Ä»Y{Y�� �
|À]� ��½Â»�Ma É�Ì³�Ã�Y|¿Yb Ä^�Zv»c Ê¼�q�Ê���Z]d 
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 �µÁ|m�����Á��WZe�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅcZ»Y�·Y�Z]�©Z^�¿Y�|Ì��Ä»Y{Y�� �
a ��¯�d�Y�¾ËY�ÉY�]�½Â»�M�ÄnÌf¿Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�,|Å{�½Z�¿�Ä�Á��½Z¼Å�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�Á�­�vf»��Ä¿Â³

Ê»��Z¯|ËZ]�Ä¯�|ÀÀ¯����
��
��b���ÄnÌf¿Ã�Y|¿Y��É�Ì³Å{�½Z�¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÉY�]�ÉZÅ�f»Y�Za�|Ã�Y|¿Y��É�Ì³Ã|��dËZ���Ã|���¯}�|¿Y����
��
��c��WZe�cZ^�Zv»|ÀÅYÂy�|Ì�Ä�z�»�Ä¯�{�¯�Z]�Äf§���Z¯�Ä]�cZ �«�ÊuY���ÉZÅ�|¿�Y{�ª]Z�e�{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y����
��
��d��{�Y{�{ÂmÁ�É�Ìq�|Å{�½Z�¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�ÉY�]�ZÆÀe�Ê¼�q�Ê���Z]�lËZf¿���|À¿Z»����,d»Ô��Äv¨�

Y�Âf�{�,µ�fÀ¯Ê���Z]�¶¼ ·���d»Ô��É�Y~³�Ê»�dËZ���Y��cZ»Y�·Y�,�ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ��¶ËÂve�{ZÀ�Y�ÉYÂfv»�Á�|ÀÀ¯
�Ã{Y{Ê»�cZ»Y�·Y�Z]�ª]Z�»�®·Z»�Ä]�Ã|��|À�Z]���

� �
����Ã{Y{���Y�³�,¾Ì »�ÉZÅ�½Â»�M�ÉZÅ�ÊÅYÂ³�Á�ZÅ�Ä»Z¿�ZÅ� �

��Ë��cY|Àf�»|ËZ]�|¿Â��É�Y|Æ´¿�Ã|¿�Z����Âe���
¦·Y��³�ZË�Á�Za�y��Àe��Ì·Z¿MÊÅYÂ�\�Zv»���Âe�Ä]Z�»�ÉZÅ��
[��Y�mY� d�°�� d»ÁZ¬»� Ê§Z¯� ½Y�Ì»� cZ^iY� dÆm� Ä^�Zv»� ÄWY�YWd¼�«� Ê�ZÅË¼Ì¬f�»� Ä¯� Ê0Z�Ä¸a��,ZÅ

cZv¨��¶¼u��ZË�Á�Ã|ÀÀ¯Ä¼�e��ZÅYÁ�d¯�u�Ä]�Y��Ê»�|À¿Z»�{�Y{��Ä¸a�Ã�Ìn¿��Ã|¿{�Á�ZÅ�ZÅ����
_���ÉY�]�¦«Âe� Ä¸�Z§� Ä^�Zv»Ã{ZÌa�� Ã|��É�Y~³�Z]�­�vf»�ÉZÅÁ��^��|À]�ª�������������� ,�Z]� ÃY�¼Å

Ã{Y{�½M�ºÌ�Àe�ÉZÅ���
c���½Â»�MÄ¸a��ZÅcZv¨��ZË�¶¼u�Ã|ÀÀ¯����

g��Ä¼�e�Ê´fzÌ�³�d»ÁZ¬»�cZ^iY���
k���ZÅ�ÂyZa�Ê³{�Ây���\ËY���cZ^iY���
o���Ê³�ËÁ�cZ^iY�|��ÉZÅ�¦¯�sÂ���Ê³{�Ây���Ä¸a�ZÅ� ,cZv¨��¶¼u�Ã|ÀÀ¯Ä¿Z�� Äv¨�� ,��½Á|]�¦¯� Á�ÉY

Ä¿Z��Ã|¿{����
s����cZ^iYÄ¸�Z§�Ê¨À»�[Zf���Ë{Z¬»�Á�¦«Âe�ÉZÅ���
w���Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y�É�Z³�Z��cZ^iY���
��

���Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�ÊeZ�Ô�Y� �
����cZÌ¸¯� �

�Ê»Z¼e½Z°¸a�ZÅ�Á�Ê«�]�ÉÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ���{�YÂ»�¶»Z��É{ZÀ�Y�|ËZ]�Ë��|À�Z]�Äf�Y{���
                                                 

1- Proof testing� 
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Ê���]� Á�Ê���Z]� ,É�Y|Æ´¿� ,cY�Ì¼ e� Z]� �^e�»� {ZÀ�Y� ,Ã{Z¨f�Y� ¶¼ ·Y�Âf�{�ÉZÅ�cZn¿�cZÌ¸¼�� Á�É�YÁ{Y��
� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� cZ�Ô�Y� Ê»Z¼e� |ËZ]{�Y|¿Zf�Y� Z]� ª]Z�»�EN ISO 12100-2�ºÅ� ,|À�Z]��¶»Z�� ¾ÌÀq

�Ìa�ÊÀÌ]�¾Ì�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ê§Z�Y�ÉZÅ�|�Z]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�Ã{Á|v»��{�cÓM����
»YÂe�ZË�Á�Ä¿Z³Y|m�Â��Ä]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ�Ô�Y0Z�Ê»���Âa�Y���Ë��{�YÂ»�Å{|À����

¿Â»� ,¶¬¿� Á� ¶¼uÃY�� ,\�¿� Á� �Zf�Ã�Æ]� ,É�Y|¿Y�É�Y{�]��ºÌ�Àe� ,��Â»M
�Ä»Z¿�]�É�Ë�� ,ÃY���,É�Z¯�Ì¼e� ,É�Y|¿Y
\Ì���Á��Ì¼ e� ,Ê]ZËÉ�Y|Æ´¿� �Ã{ZÌa� ZË�Ê«�]�½Z°¸a� �Y�Á��Y|m� ,¾fyY|¿Y�Z¯��Y�¹Á�·�c�Â���{�Á�­�vf»�É�Z�

É�Zf¿Â»�cZ �«�¹Y|Æ¿Y�,�� 

��
�����Y|�Å�¶ËZ�Á�Á�ºWÔ���
������­Ôa�¶¼ ·Y�Âf�{�Á�cZ°¿�,ZÅ��ZÅ� �
���������cZÌ¸¯� �

ºWÔ��¹Z¼e�,Äf�Â¿�Ã�Æ]�ÉY�]�ZÅ�Y|�Å�Á�ZÅ��\�¿�|Ë{�¶]Z«�¶v»��{�Á�,|À�Z]�¹YÁ{Z]�{YÂ»��Àm��Y�|ËZ]�É�Y{�]
]��Ä]�Äf�m�]�Á�Z¿YÂy��Â��Ä]�|ËZ]�Á�|�Z]�Ã|�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯�É�Â�¯�½Z��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�­�vf»�Á�

��Y�«Ê»�{�Ì³|¿Â��Äf�Â¿�,���
��

��������É{Á�Á�®Ë{�¿�ÊÀ¼ËY�ºWÔ���ÉZÅ½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É�­�vf»�ÉZÅÁ���
������������]�Ê¼WÔ��Ä�s����Ë�Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�½Z°¸a�½Y�]�Z¯�ÉY�]��Á�ZÅ|ËZ]��Y��Ô�Y�dÆm�­�vf»�ÉZÅÁ�

É{Á�Á�c�ÁZn»��{�ZÅ|ËZ^¿�|¿Â��\�¿�|ËZ]�ÃZ´f�{�ÉZÅ����
¦·Y���Ä´¿�º°v»�|ËZ]�µZ¨�Y�|¿Â��Äf�Y{�o�¶°�����|ÌÀÌ^]�Y�����
[����²���ZÅ|ËZ]��|¿Â��¶¼u�{Y�§Y���Âe�o�¶°����|ÌÀÌ^]�Y��� 

k������Y��|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã�Ì´f�{�o�¶°�����Ã�Z¼���^À»�ÁISO 7010-M012�|ÌÀÌ^]�Y��� 

{����Ä°�·Z¯��d�Ì¿�Zn»�o�¶°����|ÌÀÌ^]�Y��� 

É�ÁM{ZË���½ZÀq�|À¿Z»�Ã|ÀÅ{��Y|�Å�d»Ô��|ËZ¼¿�[ZnËY�Ê¸v»��ËY���Äq���ºÌnu�Á�¾Ì´À��¹Z�mY�¶¼u
d�Ì¿��Zn»���Á�d�Y��Zn»��¨¯�Z]��¬§�Ã{Z¨f�Y��,{Â��Ã{Z¨f�Y�¹Á�·�c�Â���{����

��
�������������|À]��{�Ã�Z�Y�{�Â»�¦«Âe�¶ËZ�Á�������������|ËZ]�Ä¸Ì�Á�{Ây�ÉÁ���]�Á�|À�Z]��»�«�²¿��Ä]

º¯��{�ZË��Ä¼¸¯�½M�Z]�Ä¸�Z§�¾Ë�eStop�Äf�Â¿�{Â����
���
�������������½Z»�� �{�Ä]Z�»�cZ»Y|«Y� ZË�Ê���Z]� ,cY�Ì¼ e� ,É�Y|Æ´¿� Á��ËÁ���cZÌ¸¼�|ËZ]��Ê��f�{��Y

�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä]��Zn»�Ì£�{Y�§YÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��{Â��É�Ì³Â¸m��Ë��¶ËZ�Á�Z]����

                                                 
1-�Dosmalting 
2- Disposal� 
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¦·Y��{Â��\�¿��ËÁ����Y�k�Zy�d»Ô����
[�����{Â��\�¿��ÂÀ¼»�{Á�Á�d»Ô���Y|�Å�d»Ô��C�,1a�½Z¼Å���{�Ä¯�Ä¿Â³�d»Ô��ºËÔ���/Å�¿Z/]ZÌy�ÉZ�Ê

d�Y�Ã|��Ã{Y{�s�����Vienna 8.11.1968������¶v»��{�|ËZ]�Á�|¿�Ì³��Y�«�ÃZ´f�{�É{Á�Á�ÉZÅ� 

��
�����������Âf�{�¶¼ ·Y�Êf�{�d¯�u�¶ËZ�Á�ÉY�]�ÊËZÅ���

d¯�u�Ä¸Ì�Á�{ÂmÁ�c�Â���{�¶¼ ·Y�Âf�{�,Êf�{�{�³�\�¿�½M�c�ÁZn»��{�|ËZ]��Â]�»�Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ{���dÆm
ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�d¯�uÃ{�{Â���z�»�Êv�YÁ�Ä¿Â³�Ä]�|ËZ]�­�vf»�Á����

��
��������¾Ì�Z»�ÉZÅZ�§�Ä]�Ê��f�{�ÉZÅ�{�ÉÁ���]��Y|�Å�ºWÔ����ÃZ´f/�ËY�,Za�y��Y�k�Zy�cÓM

d�³�Z]�Á�Ä¯�v»��
�¾Ì�Z»�ÉZÅZ�§� Ä]� Ê��f�{�ÉZÅ�{�ÉÁ�ÃZ´f�ËY� ,Za�y� �Y� k�Zy�cÓM�Á� Ä¯�v»�ÉZÅ��d»Ô��®Ë�d�³�Z]

\�¿�|ËZ]��Ë��Äf�Â¿��Z]��Y|�Å�{Â������y����ÂÀ¼»��Zn»��Ì£�{Y�§Y�ÉY�]�{Á�Á�,cÓM�¾Ì�Z»�ÉZ�§� 

� �
��������ËZ¼¿�½Z°¸a�ÉY�]��Zy�ÉZÅ�³�Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�ÉZÅ��Ä]��Á����Z¯{Ây�c�Â��Ä]�Ä¯�Ê¯�vf»�ÉZÅÁ�

Ê»�d¯�u�|ÀÀ¯�� �
�{�Â»��{½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É�Á��Ê»�d¯�u�Ä]��Á����Z¯{Ây�c�Â��Ä]�Ä¯�Ê¯�vf»�ÉZÅ�Ô��®Ë�,|ÀÀ¯�d»

»��]�Z¯�Ze�{Â��Äf§�³���¿��{�Ê¿Z]ZÌy�®Ì§Y�e�ºWÔ��|À¿Z»�dËÁ��¶]Z«�sÂ�Á�Ä]�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯�{Â��ÄmÂf
Ã{ZÌa�Á���Ã{Z»M�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�­�vf»Ê»�c�Â��Äq�Ä]�½M�d¯�u�dÆm�Á�d�Y�|�Z]����

��
�����½Â»�M�Á�Ê���Z]� �
������cZÌ¸¯� �

½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É��Ìa�­�vf»�ÉZÅÁ��Y�¾Ì·ÁY��YÃ�Á{��{�Á�Ã|¼��cY�ÌÌ¤e��Y�| ]�Á�Ã{Z¨f���Ê¿Z»��ÉZÅ
|¿�Ì³��Y�«�Ê���Z]�{�Â»�|ËZ]�º�À»���

Ê���Z]�¾ÌÀq�M�Á�ZÅ�ËZ»��ÊWZÅ�|ËZ]��sÔ�Ë}�{�§���Âe¹Zn¿Y�{�Ë~a����
��
�������Ê���Z]�,dyZ��Ê���Z]µÂ^«�½Â»�M�Á� �

Ê���Z]� ,dyZ��Ê���Z]�µÂ^«�� ½Â»�M� Á|ËZ]�� ÃZ´f�{�\�¿�¶v»� �{¹Zn¿Y�e� {�Ë~a�]� ½Z°¸a� {�¯�Z¯� Z�Á�Ê«
Ã{ZÌa�WZe�­�vf»�Á�{{�³�|Ì����

Ä³�]� �Y�Ê�z]�� �Y�ÉZÅ�Ìa��½Â»�M� Ã|��¶Ì¼°e�|ËZ]�µÁ|m��{� Ã|���z�»�cZ�Ô�Y�¶»Z������Ä¯�|�Z]
»�½Â»�M�Á�|ÌWZe�Ê���Z]�Á�dyZ��Ê���Z]�ÉY�]d�Y��ZÌ¿�{�Â��Ä�¬¿�¾ËY��]�ÃÁÔ��ÊWZ¼¿Zm�ÉZÅ�,s����cY�ÌÆne

Ä�¬¿� Á�ºÌ��ÉZÅ��Ê�¯�¿Y� ºWÔ�� Z]�½ZË�m� �Y{Â¼ºÌ���� Ä�¬¿� Á�cZvÌ�Âe� ZË�É�Z�fy�É|À]�ZÅ� �� |ËZ]�ºÅY�§
                                                 

1- Hand winding device 
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|¿Â�,��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�ÊÀ¼ËY�cZ°¿�½{�¯�dËZ���ÄÀÌ»���{�Y��ÃZ´f�{�Ê���]�½Z°»Y�ZÅ�Y{Â¼¿�¾ËY�Ä¯�Y�q
Äf�Â¿�Ê»�ºÅY�§�,d�Y�Ã|��|À¯����

� ZË�Ê«�]�½Z°¸a��ËZ»�M��Y�d�Y�¶°�f»�dyZ��Ê���Z]Ã{ZÌa�Á����­�vf»]�Ã|��\�¿�¶»Z¯�Z]�d¬]Z�»�ÉY�
Ã{Y{�ºÅ�Á�¹�Ó�ÉZÅ�ÌÀq½Z¼Å�,ÃZ´f�{�\�ZÀ»�dyZ��dÌ¨Ì¯�¾��{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�Ä¿Â³Äf�Â¿�d�Y�Ã|����
��

�Y�d�Y�¶°�f»�½Â»�M�Á�|ÌWZe�Ê���Z]�����
¦·Y��Ê¸¯�Ê¼�q�Ê���Z]���
[����É{�°¸¼��½Â»�M� 

_��Â»�{�°¸¼��¾f§�³���¿��{�Z]�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�½Â»�M½M��i�ZÅ���
c�����»�e�½Â»�M�ÅÉZ��Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�½Z°¸a�Ê]��ËY����{�­�vf»�Á���¦«Âe�¶�YÂ§�d¬]Z�»��Â�À»�Ä]�,É�Z]

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ã|��¾ÌÌ e�|À]ÉZÅ��������������Á������������|ÌÀÌ^]�Y��� 

|À]��{��ZÌ¿�{�Â»�cZ^�Zv»�Z]�ª]Z�»��»�e�ºÌ�Àe�½Â»�M�k�������É�Á����Ì¿��Yd�����
��]� ÃÁÔ�¾ËY,�� �{½Z°¸a�ZÅÉ�Á��� �»�e� �Z�§� dve� ¦«Âe� Ä¸�Z§� �ËZ»�M� Ê«�]� É��Y� d��|À]�����������
�������������|ÌÀÌ^]�Y���¾ËY��´»��Á��Z]�¦«Âe�Ä¸�Z§�Ä¯�{Â��Ê���]��´Ë{�ÉZÅ���

g����Ã�Y|¿Y��É�Ì³É{ZÅ�¾Ì]��{�¦¸fz»�ÉZÅ�Y|»�Ê¬ËZ��d»ÁZ¬»��c�Y�ºÌ��Á�ZÅ��|À]���������|ÌÀÌ^]�Y����
Y|¿Y�¾ËY�ÉY�]Ã��Y�mY�|ËZ]�É�Ì³L�|¿Â����«�Ê«�]� 

´f�ÂÌa� ½Â»�MµZ¬f¿Y� ÃZ´f�ËY�¾Ì»��µZ�eY� ºÌ��Ê�d¼�«� Á� Ã|ÀÅ{�� ZË�Ê«�]� ½Z°¸a�¦¸fz»�ÉZÅÃ{ZÌa��Á�
�­�vf»Ä¯ Ê»�]�|À¿YÂeÄ��d�Y�É�Á���,|¿Â���Y|«�]�Ê«Z¨eY�c�Â����

��
�������Ê�Z�Y�cY�ÌÌ¤e��Y��a�½Â»�M�Á�Ê���Z]� �

�¶»Z��Ê�Z�Y�cY�ÌÌ¤eYÂ»��Y�®Ë�Åd�Y��Ë��{����
]Ze�,Ä¯�v»�ÉÁ�Ì¿�,�»�e�ºf�Ì��,Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�,d����,¶v»Ã{�¿�Á�Za�y�,Ä¸a�|¿Z]�,½Z»�§�Â¸�ZÅ���

Z]� �{� Ã|��½ZÌ]�µÂ�Y�½Â»�M� Á� |ÌWZe�Ê���Z]� ,dyZ��Ê����|À]�ª^�������� ���{� |ËZ]� �ZÌ¿�c�Â�� �{
|Ë|m�Ê�Ìv»��ËY���,�Y�ÉY�mY��ÌiZe�dve�ÉY�mY��´Ë{�Á�Ã|��sÔ³�µZ¼�Y{{�����

Ä]Zm��ÊËZm�Y�mYL��mY�Z]LY�¿�{Y|¼¸«�Ê�Z�Y��ÌÌ¤e�®Ë�½YÂÀ��Ä]�s���½Z¼Å��{Ê¼�{Â����
��

�����ÃY�¼Å�{ZÀ�Y�Z¼ÀÅY��Är]Zf¯�Ã�ËÁ�Ä]�� �
������YÂfv»��

¯¶¼ ·Y�Âf�{��´Ë{�ZË�Z¼ÀÅY��Är]Zf��Ã|��Äf�Â¿�ÉZÅ�|ËZ]�|À�Z]��Ë��cZ�Ô�Y�ÉÁZu�Ä¸¼m��Y���
¦·Y��¿� ,¶¬¿� Á� ¶¼u� {�Â»� �{�ÊeZ�Ô�YÄ]Zm� ÃÂv��Z^¿Y� ,ÊËZm½{�¯�½Z°¸a�Ã{ZÌa� Á�Ê«�]�ÉZÅ��­�vf»�ÉZÅÁ�
|À¿Z»���
¦·Y������Z^¿Y��ËY����
¦·Y����{Z ]Y�,¹�m��Y|¬»�,�¶¬i��¯�»�dÌ «Â»��
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¦·Y�����¶¼u�dÆm�\�ZÀ»� ºWÔ��µZj»�ÉY�]���Ä�¬¿�ÅÊËZ�|À¸]�ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»��Z¬¿� Ä¯�Y��cY�ÌÆne� ½{�¯� �
Ê»�½Z�¿�|ÀÅ{����

��

[��ÃY��Á�\�¿�cZ�Ô�Y�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�É�Y|¿Y�µZj»�ÉY�]�,­�vf»�Á����
[�����Ìa�ÊÀÌ]��Ê¿Z¼fyZ��ÉZÅ�|ÌÀÌ^]�Y��¦·Y�d�ÂÌa����
[����¶�f»�{�Â»��{�ÊeZ»Y�·Y�½{�¯�,Y�Ì»�Á�½{�¯�ZÆ»�cZ�Z e�Y�½{�¯�½{�¯�º°v»�{Ây�ÉZm��{����
[�����Zf¿Â»�Á�\�¿��ËY�����
[����Ã�Æ]�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�ÉZ�§��Á��Ì¼ e�,É�Y{�]É�Y|Æ´¿���
[������Zn»�Ê�Ìv»��ËY���µZj»�ÉY�]���Z»{�,���·�,d]Â��Ê�Ì�ZÀ¤»Á�f°·Y��� �e�,�g{YÂu�Á�Ã��·�¾Ì»��,

Ä^«�f»��Ì£����
[����¶¼ ·Y�Âf�{��ÄË~¤e��^À»�Ä]�µZ�eY�ÉY�]�ÊËZÅ���]Y�]��{�d�§Zv»�{�Â»��{�Ã�ËÁ�Ä]Ä§Z�Y���Z]Ê«�]����
[����ÄÌ�Âe�½{�]�¾Ì]��Y�Á�É�Ë��Á{�{�Â»��{�ÊËZÅ�|WY��{YÂ»���
[����ÄÌ�Âe�¹Á�·�c�Â���{�Êf�§Zv»�cZ»Y|«Y�{�Â»��{�ÊËZÅ��Ä¯|ËZ]�{Â��dËZ���®·Z»�ÉÂ���Y����

µZj»�ÉY�]�� �

��Z¨u��Ê§Z�Y�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�EN ISO 121001-2003�Ä¸�Z§�Ä¿Z�¿�Á�ºWÔ��,ÊÀ¼ËY�ÉZÅ��ÉZÅÊÀ¼ËY���
��

_���Â»��{�ÊeZ�Ô�YÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�½Z°¸a�ÃZ´f�{�{Ây�{�,­�vf»�Á���µZj»�ÉY�]���
_���Ìa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�cZÌW�m�¦Ì�ÂeÃ{Z��Z¨u�,½M�cÓZ�eY�,­�vf»�Á��ZÅ�½M�Êf�§Zv»�¶ËZ�Á�Á��
_���s���É�]�Z¯�Ã{Á|v»��»Zm�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯�ÊËZÅ�Á����Â�À»�½M�ÉY�]�­�vf»��Y�Ã|��Äf§�³���¿��{

É�]�Z¯�Ä¸¼m��,�Zn»�Ì£�ÉZÅ{ÂmÁ�c�Â���{�,ÌÌ¤e�¾f§�³���¿��{�Z]¾Ì�Z»�cY��LZ�f«Y�c�Â���{�Ê¸�Y�cÓM���
_����ZÅ�Y{Â¼¿��m�Á�ÊÀ¼ËY�{�°¸¼��®ÌeZ¼���ËZ¼¿�Ã�ËÁ�Ä]Ws���cZÌ����
_����Ê«�]�cY�ÌÆne�{�Â»��{�ÊÀ§�{ZÀ�Y��{�Y|¿Zf�YEN ISO 121001:2003�|ÌÀÌ^]�Y�����
_����e�Ä¯�É{ZÀ�YÊ»�ªË|�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�|ÀÀ¯�½Â¿Z«��Y�­�vf»�Á��Á�Ìa��Â]�»�ÉZÅÊ»�É�|À¯���
_���Ê»��z�»�Y��Ê³{�Ây����]Y�]��{�d»ÁZ¬»�Äm�{�Ä¯�É{ZÀ�Y�|À¯����

c��Ã�Æ]�Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a��Y�É�Y{�]���Ë��{�YÂ»�¶»Z��,­�vf»�Á����
c���É�]�Z¯��Â¿���
c���µ�fÀ¯�¦Ì�Âe��Êf�{�ÉZÅ�ZÅ�Y|¿Y�ÃY�����
c���cZ¼Ì�Àe���
c���cZ»Y|«Y�Z]�¥~u�¶]Z«�Ä¯�ÊËZÅ��y�¿�sY���Êf�§Zv»Ê¼�|À�Z]���
c���»Ã{�¿�¾Ì]�ZÅÓZ¯�¾f�Y~³��Y�d ¿Z¼��ÁZn»�Ê¿Z¼fyZ��Ã�Z��Á�Ã{�¿�¾Ì]�ZË�Á��ÁZn»�ÉZÅ���
c���½Z»|Ìq�ÉZÅ��Ìa�Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�c�ÁZn»��{�Ä¿Y�Ì³�Á����Y�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�­�vf»

ÃZ´f�{���



�� 
 

c���{{�e�{Á|v»�¾f�Y{�Ä´¿�{Y�M���·Y�d�ÂÌa�¦����|ÌÀÌ^]�Y�����
c���ÉZÅ��y��|�Z]�ZÅ{�]�Z¯�Êy�]��Y�Ê�Z¿�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê�Zy�Ã{Z¨f�Y�¶»Z���|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�w�q��Y

¶¼u�w�q�Á�½Z°¸a�ÉÁ���]��Z]��Á�Ê«�]�ÉZÅÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��d�ÂÌa�,�w��|ÌÀÌ^]� Y���ºÅ�Á��ÊeZ�Ô�Y�¾ÌÀq
Z»Y|«Y�{�Â»��{É�]�Z¯�¾ÌÀq�ÉY�]�Ä¯��Zy�ÊÀ¼ËY�c��ÊËZÅÉ�Á����Yd����

c����Ìa�¶]Z«��d��{Z¿�ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y�É�]�Z¯�¾ÌÀr¼Å�Á�¥�Z f»�Á�ÊÀÌ]��Zn»�Ì£�ÉZÅ� 

c����ÄÌ�Âe�½Z°¸a��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��{�Â»��{�ÊËZÅ�ÃY��½YÂÀ��Ä]�Ê«�]�ÉZÅ�ÊmÁ�y�ZË�Ä¸a�É�Y���Y�ÉZÅ���
c����ÄÌ�Âe��{�Â»�{�ÊËZÅ½Z°¸a�ZÅ�Á�Ê«�]�ÉÃ{ZÌa�¯�vf»�ÉZÅÁ��ËY����� »��{�Ä¯�Ê�Y�«�ÊËYÂÅ�Á�[M�|¿�Y{��

�]�ÊÀ^»¾ËY�{Â��Äf§�³��¿�{���Âa�ZË�¦¬��½M�ÉY�]�Ä¯����
c����\Ì��Ê]ZË�ÃY��Á�cY�Ì¼ e�,�¦«Âe��Y�| ]�{|n»�É�Y|¿Y���
c����Ê���]�ZÅ��Ä]� ZÅ{Y�ËY�Ä¯�Ê�ËY����{�É�Á���ÊuÔ�Y�cZ»Y|«Y�Á�Ã{Z»M�Ã�Z]Á{�É�Z����Á�|¿�Y{��ZÌ¿�Êf�{

Ê���]�¾ËY��ZÅ|ËZ]��Ìa��Àe��YÃ{Z»M�ºÌ��{|n»��Z¯�ÉY�]�É�Z��¹Zn¿Y{�Ë~a���
��
g��µZj»�ÉY�]�,É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�{�Â»��{�ÊeZ�Ô�Y���
g����{�Y|¿Zf�Y�cZ»Y�·Y� �Y�½{�¯�ÉÁ�Ìa�¹Á�·EN ISO 13015:2001��{�Â»��{½Z°¸a�ZÅ�Á�Ê«�]�ÉÃ{ZÌa��ÉZÅÁ�

­�vf»���
g�����Ä¯�Ê�z��Êf�Z¨u�cY�ÌÆne�|ËZ]�Â»M�Á�|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���ZÌ¿�{�Â»�ÉZÅ� 

g����Ê���Z]�cZ §{�Ê·YÂe�Á��Â¿���
g���¶¼ ·Y�Âf�{�|Æ´¿�ÃÂv¿�{�Â»��{�ÊËZÅc�ZÆ»�ZË�Á�Ê��ze��¿Y{�Ä]�Ä¯�É�Y��¾Ë|]�Á�{�Y{��ZÌ¿��Zy�ÉZÅ

��vÀ»�|ËZ]�\Ìe�e0Y��ÅZ»�{Y�§Y���Âe��¹Zn¿Y{�Ë~a���µZj»�ÉY�]��½Z��zf»�,É�Y|Æ´¿�Á��Ì¼ e�¶À��a�.��
g����¶¼ ·Y�Âf�{��ÊËZÅ�Ì¼ e�cZ»Y|«Y�{�Â»��{��É�Y|Æ´¿�Á��µZj»�ÉY�]� �Ä]Zm�ZmY�mY�ÊËL��c�ZÆ»�Ä]�Ä¯��ÉZÅ

{Â��¹Zn¿Y�®·Z»���Âe�d�Y�¾°¼»�¾ËY�]ZÀ]�Á�{�Y|¿��ZÌ¿��Zy���
g��� �Ä�¬¿�¾Ì·ÂX�»�Ä¯�ÊËZÅ�Y{Â¼¿� Á� ZÅ�Ê»��{Z«� Y��É�Y|Æ´¿� Á��Ì¼ e��z]���Â��Ä]� Y��{Ây�Ä¨Ì�Á� Ze�{�Z�

�|ÀÅ{�¹Zn¿Y�tÌv��Á�¶»Z¯�Ä]�\Ì��Ã�ËÁ�Ê]ZË����
g����Âf�{d§Z�¿�Ä]��Â]�»�¶¼ ·Y�,É�ÅZ��{Â^Æ]�Á�É�Z¯�Ì¼e���

g����ËÁ���¹Y�·Y��¶»Z¯��y�q��Á{�®Ë�Ã|ÅZ�»�ÉY�]��Z¯Ä¸a��ZÅcZv¨��Á�¶¼u�Ã|ÀÀ¯�,�Ìa����f�{��{��Y
Ã{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�½{Y{�Y�«�Á���¹Â¼��ÉY�]�­�vf»�a��Ì¼ e��Y�É�Y|Æ´¿�Á� 

g���¶¼ ·Y�Âf�{��{�ÊËZÅ��É�Y|Æ´¿� Á� �Ì¼ e�½Z»���{�Ê���Z]�Êf�{�µ�fÀ¯�Ä¸Ì�Á� �Y�É�Á���Ã{Z¨f�Y� {�Â»
�½ÂË�ËÂË��. 

��
k���½Â»�M� Ä]� �Â]�»�cZ�Ô�Y�Ã{ZÌa� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� ¾¼ËY� {�°¸¼�� �Y� ½ZÀÌ¼�Y�dÆm�É�Y�Á{Y� Ê���Z]� Á� ZÅ��Á�

¶»Z��­�vf»���

                                                 
1-�Unrestricted area 
2-�Reset 
3- Refurbishment 
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k���½M��iÂ»�{�°¸¼��¾f§�³���¿��{�Z]�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�¶ËZ�Á�ZÅ���
k����»�e�ZÅ��c�|À]�Z]�ª]Z�»����������
k����z]��ÉZÅ�Ê³�Za�Á�Ê³{Â��§��Z°�M�ºËÔ��ÉY�]�­�v»Ä¼�e��ZÅÊ§Z¯Z¿���¯�ZË�ZÅ�Ìn¿��Á���
k���[ÂÌ��,Ã|ÀÀ¯�dËY|Å�Á�tÌv��d¯�u��ÉY�]�ZÅÄ¸a�ZÅcZv¨��,�¶¼u�Ä¼�e�ZË�Ã|ÀÀ¯�ZÅ���
k���É�Y{YÁ��Á�{Z ]Y�Ã|���z�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ä¯�ÊËZÅ����
k����Ã|¿{¿Z�Ä��ZÅcZ¼Ì�Àe�Á�\�ZÀ»��ËY���ÉY�]���
k���ZÅ�ÂyZa�Á�Ê¸yY{�cZv¨����
k���Ã�Ì´f�{�ZÅ���
k���´f�ÂÌa� ½Â»�MµZ¬f¿Y� ÃZ´f�ËY� ¾Ì»�� µZ�eY� ºÌ��Ê�d¼�«� Á� Ã|ÀÅ{�� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a�¦¸fz»�ÉZÅÃ{ZÌa��Á�

��­�vf»Ê»�Ä¯�]�|À¿YÂeÄ��d�Y�É�Á���,|¿Â���Y|«�]�Ê«Z¨eY�c�Â��� �
 

o����ËY���Ä]��Â]�»�cZ�Ô�Y��É�Y���Y���
o����Z¯�ÃÂv¿�Ä¯�ÃZ´f�{�½{�¯|ËZ]�{Â��dËZ���Äv¿Z��ZË�Ê]Y�y�¹Z´ÀÅ�Ä]���
o���d¯�u�¶ËZ�Á��Y�Ã{Z¨f�Y��{ÂmÁ�c�Â���{�Êf�{��|À]��������Á����������|ÌÀÌ^]�Y�����
o����Y|�Å�½M�cY�iY�Z]�Ã��Z^»�ÉY�]�ÊeZ»Y|«Y�½Z°»Y�c�Â���{�Á���»�{YÂ»�d�¿�Á��Z�f¿Y�{�Â»��{�ÊËZÅ�ZÅ���
��
s���cÂ��c|��Ä¯�¾ËY�¹Ô�YÃ�Y|¿Y��É�Ì³�d§Z�»��{�Ê�Ìv»��Z]��ËY���{�Ã|�����{�Á�ÃZ´f�{�t����Y�É�f»

��Z¨e�Y�
����Y�|ËZ^¿�¦¯�t����Y�É�f» 70 dB{Â���f�Ì]�� 

��
��
�������Z¼ÀÅY��Är]Zf¯�ÄWY�Y� �

¦·Y��Ze�|ËZ]�Är]Zf¯�_Zq�Ã�Y|¿Y�Á��Â¿�|u|�Z]�Z¿YÂy�ZÌ�]�¾°¼»� �]��Z�yY�Á��Y|�Å�ºËÔ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�|ËZ� �
²¿��|¿Â��|Ì¯Ze�±��]�_Zq�ZË�Á�ZÅ{Z¼¿�,ZÅ����
[��¿�É�Â�¯�½Z]��Ä]�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ�Ô�YÃ{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¯�{Â��Äf�Â�Á��¾Ì·ÁY�ÉY�]�­�vf»���Z]

½M��{��]�ZmÄ��Ê»�Ã{�]��Z¯�{Â����½Z]���Å�,{Â��Ã{Z¨f�Y�½Z]��®Ë��Y��Ì]��³Y�|ËZ]�Ìz�e�¶]Z«�Ê¿Z�M�Ä]�|�Z]��
�ËÁZ�e�Á�Ã|��Ä¼m�e�¾f»�Ä¯�{Â¼¿��Ôe�|ËZ]��Â]�»Ä�|¿�Ì³��Y�«�ºÅ��ZÀ¯�{�� 

_���¾f»�,{Â]�|Ì¨»��fÆ]�ºÆ§�ÉY�]�Ä¯�Zm�Å�|ËZ]��ËÁZ�e�Á�{Â��ÃY�¼Å��ËÁZ�e�Z]�¿�cZÌW�m�Z]�|ËZ]�Ã|��Äf�Â
µZj»�ÉY�]� ,|¿{�³�¶Ì¼°e���µ�fÀ¯��Êf�{�ÉZÅ�­�v»�ZÅ��|¿Â��ÊËZ�ZÀ��Á�¶v»�¾ÌÌ e�|ËZ],�½M��ZÅ��Y�|ËZ^¿

Âf»¶¼ ·Y�Âf�{�Y�|ËZ]�Á�Äf�³�Y|m�ÃY�¼Å�½�Êa�ÉZÅ��{�|ÀÀ¯�ÉÁ�Ìa�Êa���
c��m�ÅÊ»�®¼¯�cZ�Ô�Y��fÆ]�ºÆ§�Ä]�Ä¯�Z�|À¯� ,]�|ËZ]�cZ�Ô�Y�Ä�{{�³�ÄWY�Y�µÁ|m�c�Â��µÁ|m��|ËZ]� ZÅ
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Á�Ê¿Z�M�|¿�Ì³��Y�«��ÂeY�aY��ZÌfyY��{�d����Z]����
��
������ÄÌ�Âe��Ìa�{�Â»��{�ÊËZÅ��Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ�Ô�Y��ËY�ËÁ�Á��ËÂ¿� �

¦·Y���ZË�Ê«�]�½Z°¸a��Zy�µ|»�Ä]��Â]�»�t�YÁ�c�Â��Ä]�|ËZ]�cZ�Ô�YÃ{ZÌa���­�vf»�Á�|�Z]����
[���§��Y�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�cZ�Ô�Y�½{�¯�Ã{Z»M��{MÊ�Z^e�Y�|ÀË��Ì^]¾¾¯��°§�,¾¯�Ã{Z¨f�Y�,���{Â��Ã{Z¨f�Y

ºÅ� Á�d§ZË�d�{�{�°¸¼��¾Ë�eÓZ]� Ä]�½YÂf]�\Ìe�e�¾Ë|]� Ze��¾ÌÀq|ËZ]�¶¼ ·Y�Âf�{�Êa�ÉZÅ��{��ÉÁ�Ìa� Y��Êa
¿{Â¼��ºÅ�ÊeÓYÂ��|ËZ]��Ä¿Â´q�½Âq|¿Â��s��»�[YÂm�ÃY�¼Å�Ä]�Y�q�Á���

_���YÊËZm�Ze�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ�Ô����fz»�Á�Ã{Z��d�Y�¾°¼»�Ä¯|�Z]���Á�ºn�À»��Â��Ä]�cZ�Ô�Y�¾ËY
��ze�cZuÔ��Y�Á�|¿Â��s��»�²ÀÅZ¼Å�Ì£�Ê���¥Z¨���Â��Ä]�|ËZ]�É{Z�{Â��Ã{Y{�s�� 

c��¶¼ ·Y�Âf�{�Ä¯�É{ZÀ�Y�Ê»�ÄWY�Y� Y�� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�ÉZÅ�Z]� |ËZ]� |ÀÅ{�|À�Z]� ¹YÁ{�µZj»�ÉY�]�� �½M�� ZÅ�|ËZ]
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��|�Z]��f»���Ê¿Á�Ì]�Ä^·�¾Ì]�Ä¸�Z§�ZÅ{�¿�Á�Ã�Ì´f�{
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º¯�É{Â¼�� �Â��� �Y� �e���Ê¸Ì»�� �f»� |�Z]� Ã�Ì´f�{�ÊÀÌWZa� Ä^·� �Y�b12��¶°�� �Y��ÌÀ^]� Y�|� ���cZ»Y|«Y� Z]� �³Y
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Â»��Y�|ËZ]�cZ�Ì�Ze�¾ËY|ÀËZ¼¿�ÉÁ�Ìa��Ë��{��� �
¦·Y�������{�Y|¿Zf�YEN 60204-1 ��
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Z¼ÀÅY��� �

����¿Z»�µZj»�ÉY�]��½Âf����
��

Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]��Ê¸�Y�{Z ]Y� �|À]��
b 9≥  400 mm ¦·Y���� h 4 ≥ 2300 mm��¦·Y������
b 10 ≥ 80 mm��¦·Y������h 12 ≥ 2100 mm��¦·Y������
b 11 ≥ 160 mm��¦·Y����������

 

É�ÁM{ZË��Ê»�cZ»Y�·Y�½{Y{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËY�|�Z]���
��

¦·Y�¶°������ÊWZ¼�����YÃZ´f�{�Á�½Z¼fyZ��Ã�Z��¾Ì]�Ä¸�Z§���Á�Ê«�]�½Z°¸a�ÉZÅÃ{ZÌa��ÉZÅÁ�
­�vf»��
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� �

� �
É�ÁM{ZË���{�½Z�¿�ÉY�]��¬§�Á�d�Y�Ã|�¿�Ã|Ì�¯��ZÌ¬»�Z]�¶°��¾ËYÊ»�cZ»Y�·Y�½{Y�|�Z]� 

¦·Y�¶°�����ÊWZ¼����Y��Ã{�¿Ã{ZÌa�Á��YÂ��¶v»�¿|��ZÆ��
� �
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[�d�ÂÌa� �
��Ê»Y�·Y�� �

Ê°Ì¿Á�f°·Y�cZ �«��Ê]Y�y�Ê»�Ä¯�ÊËZÅ�{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂe� �
� �

[���cZÌ¸¯� �
�|À]���������Y�É{Y| eÊ]Y�y��ÉZÅ�Á�Ê«�]�½Z°¸a�Ê«�]�cY�ÌÆneÃ{ZÌa��Á��½Z�¿�Y��­�vf»Ê»�|Å{����

Z´ÀÅ�Ä]��Y�Êy�]�,Ê]Y�y�¶Ì¸ve�¹Ê]Y�y��ZÅÊ»��|À¿YÂe�{�|¿Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿��Zy��ËY������
Ê»�¦Ì�Âe�Y���ËY���¾ËY�d�ÂÌa�¾ËY�½|��Ã{�ÁM�]�ÉY�]�ÊeZ»Y�·Y�Á�|À¯�½M��ZÅ�ÄWY�YÊ»�|Å{���

��
[���Ê]Y�y��Ä¯�ÊËZÅÊ»��|À¿YÂe|¿Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿���ËY���� �

�µÁ|m[����{�YÂ»�Ë��Ê»�½Z�¿�Y��|Å{���
[������Ë�®d��Æ§�lËY���Y�Ê¸�Y�Á�¾Ë�e�]��Á��Ê°Ì¿Á�f°·Y�É�ÁZÀ§��{�Ä¯�cZ �«�¾Ë�e�Ä��Z¯Ê»�{Á��cZ �«�,
]Ä��ÃÁ�³�Ã{YÂ¿Zy�ºÅ�c�Â��Ã|��É|À]�|¿Y����
����Ì£�cZ �«��µZ §�ÂÌ�a�������������������
�������������������������������ZÅZ¿Z���Ä¼Ì¿���
����������������������������Ä«�¨f»� ������������
���q�ÉZÅ�Y|»�����Ã|���Zf¿Â»�ÊaZ���������
��

[������Ê]Y�y��Y�É{Y| e�Ã|��ÊËZ�ZÀ��ÉZÅ���
����������������������������«����������l 

���ÃZeÂ¯�µZ�eY  ���    �         �����ll��
����ÌÌ¤e����eÓZ]�É�Y|¬»�Ä]��������lll 

����ÌÌ¤e��É�Y|¬»�Ä]º¯��e  ���  ���lV 

����ÌÌ¤e��{�°¸¼���������������������V�� ��
� �

[������Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿��ËY���Á�µZ¼fuY���
Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê]Y�y�¾f§�³� Ã|Ë{Z¿�ÉY�]�����¾Ì·ÁY,��cZ �«�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y� {Ây��ËY���¾Ë�e|]� Ã{Á|v»��{

��ËY���¾Ë�e|]��{�Êfu�,|¿Â�Äf�Â¿���{�Ã|�d]Â���,Z»{���¿�Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYcZ�Z e�Y�Á��Zf·Á�,���
��
��

                                                 
1- Exclusion of failures� 



�� 
 

[�������µÁ|m��{�cZ�uÔ»�Êy�]��
���ÊÀ Ë�µÁ|m��{��Ìy���ÊÀ Ë�,{Â�¿�Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�Ê]Y�y|ËZ]�{Â��Äf§�³���¿��{���
��ÊÀ Ë�d»Ô��½Á|]�µÁ|m��d�Ì¿���^e�»�Ã|��ÄfyZÀ��Ê]Y�y��Â¿���

É�ÁM{ZË����d�ÂÌa��{�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ�Y|»�ÉY�]�ÊuY���Z¼ÀÅY��g��d�Y�Ã|��ÄWY�Y����
��

[�µÁ|m�����Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿� �

�«cZ ��
Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�½Z°»Y�ZÅ 

 
�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�ÉY�]��ËY��

Ê]Y�y�ZÅ� �
cZ�uÔ»�� V lV� �lll ll L� �

����Ì£�cZ �«��µZ §�ÂÌ�a� 

�����d]Zi�d»ÁZ¬»����������Ìy��������Ìy����� �d»ÁZ¬»� ÉY�]� �¬§��ÉZÅ
�Á��Æ»� ZË� Ã|��Ã{Y{�Ôm�d»ÁZ¬»,Ê¼¸Ì§
�Z]� ª]Z�»� É�Âv»� µZ�eY� Á� ¹Â»

Y�¶]Z«�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ÉY�mIEC�ÉY�]�Á�,
d»ÁZ¬»��¾ËY�Ä¯�Êe�Â���{� ,Ê¼Ì��ÉZÅ
d»ÁZ¬»�ºÌ��®Ë� Z]� ZÅ�ÄËÓ� ®e� pÌa��ÉY

�d�§Zv»�[Z ·����Âe�Ä¯�|¿Â��ÄfyZ�
Ê»�{Â��¾ËY�ZË�Á�|¿Â��¹Â»�Á��Æ»�Ä¯���

�������Ì¤f»�d»ÁZ¬»�� �Ìy �Ìy �Ìy �Ìy ��
������Ì£�d»ÁZ¬»�Ê�y��
��
����������������������������������NTC�����
������� PTC         ��
�������������VDR� 

�������  IDR         ���� 

��
��
 

��
��
��

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

��
��
��

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

��
��
��

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

��
��
��

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

�Ìy 

��

��������½�Zy�� �Ìy � �Ìy �Ìy ��
��������ÊËZ¬·Y�ÉY�mY��
���ºÌ��pÌa��
���­Âq��

 

�Ìy  �Ìy �Ìy 

��



�� 
 

�µÁ|m[�����Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿��Ä»Y{Y�� �

cZ �«��
Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�½Z°»Y�ZÅ 

 

�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�ÉY�]��ËY��
Ê]Y�y�ZÅ� �

cZ�uÔ»�� V lV� �lll ll l� �
���Z¿Z���Ä¼Ì¿�cZ �«��

�����LED�{ÂË{�- 
��
�Ìy 

��
 

��
��
 

��
�Ìy 

��
�Ìy 

�ÌÌ¤e�Ä]�{�°¸¼��ÌÌ¤e���Â° »�½ZË�m
{�Y{�Ã�Z�Y���

������¿��{ÂË{ 

 
�Ìy �Ìy  �Ìy �Ìy 

�f¼¯��Y|¬»�Ä]��ÌÌ¤e�,e�Ä]��Zf·Á��{��ÌÌ¤
{�Y{�Ã�Z�Y��¿����

�ÌÌ¤e��½ZË�m��{��ÌÌ¤e�Ä]�{�°¸¼�
{�Y{�Ã�Z�Y��Â° »���

�����­ZË�e��Âf�Ë�e�-GTO���Ìy  ���Ìy �Ìy 
ÃY��{Ây�{�°¸¼���ÌÌ¤e��¶¨«�ZË�Á�É�Y|¿Y

{�Y{�Ã�Z�Y�cZ �«�½|����
����É�Â¿�kÁ� �Ìy   ��� �Ìy l����ÉY�mY�Á{��Y�Ê°Ë��{��Z]��Y|»�ÊÀ Ë

�Ê¸�Y�LED��e�ÁÉ�Â¿��Âf�Ë�¿Y�,��
ll����ZÆ¿M�¾Ì]�ÃZeÂ¯�µZ�eY�ÊÀ Ë���
�����ª]Z�»�É�Â¿�kÁ��Ä¯�Ê�ËY���dve
�Z]IEC 6074 7-5-5��Ê¬ËZ���Zf·Á�Á�|�Z]

�Ê]Y�y��Ë��µÁ|m�Z]�ª]Z�»�¶«Y|u
Ê»��,{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂe 
���Y�Ã|��Äf§�³EN 664-1:2007� 

�µÁ|mF.1���
�Ä�Â¼n»

�Ê�·Za�ÉZÅ�Zf·Á
�Ä]�Ã|��ÄÌ�Âe

]�d·Á\�¿�ÉY���
��ÃÁ�³lll���

�Z§��Zf·Á±��¾Ì»�
��Y�Ã|��Äf§�³
�Ê¼�Y��Zf·Á

��f�Ì]�Á�ÉÁZ�»
��YV rms , 

d.c. 
800��50��

1500��100��
2500��150��
4000��300��
6000��600��
8000��1000�� ��

������|Ë�^ËZÅ�ÉZÅ�Y|»���Ìy �Ìy �Ìy �Ìy �Ìy � �
�������¼fn»�ÉZÅ�Y|»���Ìy �Ìy �Ìy �Ìy �Ìy �ÉY�]�{�°¸¼���{��ÌÌ¤eÂ¿½Z��¶Ë|^e�,

�dÌ³�½|�and �Ä]or �Ã�Ì£�Á�� �

� �
� �



�� 
 

[�µÁ|m�����Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿��Ä»Y{Y�� �

cZ �«��
ZÅ�Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�½Z°»Y 

 

�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�ÉY�]��ËY��
Ê]Y�y�ZÅ� �

cZ�uÔ»�� V lV� �lll ll l� �
���½Â³Z¿Â³� �������������
����� ��,Ã|ÀÅ{� µZ�eY

,µZÀÌ»�e��
Ê«�]�ÄyZ�Á{���

����

��

������Ìy����� �{� µZ�eY� �³Y� �j¯Y|u� Ã|ÀÅIP 4X�
½M� ÃZeÂ¯� µZ�eY� ,|�Z]�Ê»� ZÅ��Ã|Ë{Z¿� |¿YÂe
Êe�Â�� �{,� {Â�� Äf§�³���Ë{Z¬»�¶«Y|u� Ä¯

ºÌ�Z]�Äf�Y{�Y���Ë����
��Ê¸Ì»���y�Ä¸�Z§�ÉY�]��f»��
��Ê¸Ì»�{Y�M�¶�YÂ§�ÉY�]��f»��

�Ê¬¸�»� ÊËZÅ�Y|¬»� ¶«Y|u� ,�Ë{Z¬»� ¾ËY
Ê»�|À�Z]�Ê»� Ä¯��µZ�eY� |uYÁ� �{� |À¿YÂe

�Á�,|¿Â��d§ZË�Ã|ÀÅ{�ZË�É�Y�°e�¶�YÂ§�Ä¿
É�ÂXe��Ë{Z¬»���

� Ã|ÀÅ{� µZ�eY� �§Zv»� �³YIP 4X��|�Z]
��Z]�ª]Z�»EN 60529��,��

Ê»���y�Ä¸�Z§��{Y�M�¶�YÂ§��Y|¬»�Ä]�|¿YÂe
{�Y|¿Zf�Y��{�Ä¯�|]ZË��ÅZ¯EN 60664-1 

��ËY���Z]�d�Y�Ã|��Ã{Y{�ÄWY�Y���
� �Ê³{Â·M�Äm�{���
� �{YÂ»�ÃÁ�³lll 

� ¾´¼ÅZ¿�½Y|Ì»�{ÂmÁ��

�����ÂeZ»�Â¨�¿Y�e���������������������Ìy��

��� �ºÌ��Y�|Àe�Z^�� ÃZeÂ¯�µZ�eY��ÄÌ·ÁY�pÌa
ºÌ�� ¾Ì]� ZË� Á� ÄËÂ¿Zi� ZË�pÌa��Á� ÄÌ·ÁY� ÉZÅ

�ÄËÂ¿Zi���
��� ��d^�¿� �ÌÌ¤e� ¶Ì·|]� �Y|¬»� �{� �ÌÌ¤e

�®Ë� �Y� Ê�z]� ÃZeÂ¯� µZ�eY� �Y� Ê�Z¿
ºÌ��d�Y�pÌa��

������Á�����Ê»���{�{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂe
¬ËZ�� �Zf·Á� Á� d»ÁZ¬»� Ä¯� Ê�ËY��������Y� Ê

EN 61558-1: 2005�,���� , �����
|À¯�ÉÁ�Ìa���

�������ÂÌ§���������������
ll � �Ã|��ÄfyÂ���ÂÌ§�ÃZeÂ¯�µZ�eY�ÊÀ Ë��
����Ê»��Ä]��ÂÌ§��³Y�{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂe

ª]Z�»� Á� |�Z]� Ã|�� [Zzf¿Y� Êf��{��Z]��
EN 60269-1�|�Z]�Ã|��ÄfyZ����

                                                 
1- plug� 
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[�µÁ|m�����Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿��Ä»Y{Y�� �

cZ �«��
YZÅ�Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�½Z°» 

 
�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�ÉY�]��ËY��

Ê]Y�y�ZÅ� �
cZ�uÔ»�� V lV� �lll ll l� �

������Ê¿ÂX¿�`»Ó��     ��
������Ä·������������� �

��
��
��
��

��
�����

��

�Ìy��
��
��
��
��
��

��� �d¯ZfÀ¯� ¾Ì]� ÃZeÂ¯� µZ�eY��Á� ,ZÅ
d¯ZfÀ¯� ¾Ì]�ºÌ�� Á� ZÅ�� pÌaÊ»��|À¿YÂe

cZ»Y�·Y�Ä·���³Y�{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿�����
����������������������������� ��Y�

|ËZ¼¿�Ã{�ÁM�]���
����Âm��½{�Âyd¯ZfÀ¯�ZÅ��Ê¼¿��|¿YÂe

{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿��Y³�É�Â��Ä·��,Äq�
�Ä¯|�Z]�Ã|��ÄfyZ�d¯ZfÀ¯��ZÅ

�Á�|¿Â��­Ó�fÀËY�Ê°Ì¿Z°»�c�Â�]
Z]�ª]Z�»���������EN 60947-5-1�

|À]�cZÌ��§�Z]�Á�|�Z]�Ã|��ÄfyZ���
������������|�Z]�ª]Z�»���

�����Y|»�{�]ÊaZq����
�PCB���

������

���� �
��
��
��
��
��

�Ìy��
��
��
��
��
��

� Ê»Â¼�� cZ�z�»PCB��Z]� ª]Z�»
{�Y|¿Zf�Y�EN 62326-1�Ê»�|À�Z]��

�Ä�Â¼n»�cZ�z�»� Z]� |ËZ]� {�]��Àm
� � ÉZÅ{�Y|¿Zf�YEN 61249��ª]Z�»

|À�Z]���
��� �� �³YPCB��ÄfyZ�� ÓZ]� �ËY��� Z]

��Y��Ì]�½M�d�§Zu�Äm�{�Á�|�Z]�Ã|�
IP 4X�ÃZeÂ¯�µZ�eY�,|�Z^¿��ZÅÊ»�¿YÂe�|À

��Ë{Z¬»�Ä¯�Ê���]�|¿Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿
�Y�|À�Z]�c�Z^��¶«Y|u���

��Ê¸Ì»���y�Ä¸�Z§�ÉY�]��f»��
��Ê¸Ì»�{Y�M�¶�YÂ§�ÉY�]��f»��
ËY�Ê¬¸�»�ÉZÅ�Y|¬»�¶«Y|u� ,�Ë{Z¬»�¾

Ê»�|À�Z]�Ê»�Ä¯�|À¿YÂe��µZ�eY�|uYÁ��{
� |¿Â��d§ZË� Ã|ÀÅ{�É�Y�°e� ¶�YÂ§� Ä¿

É�ÂXe��Ë{Z¬»�ZË���
�Ã|ÀÅ{�µZ�eY��§Zv»��³YIP 4X��|�Z]

�� Z]�ª]Z�»EN 60529��y� Ä¸�Z§� ,��
Ê»���ÅZ¯� {Y�M� ¶�YÂ§� �Y|¬»� Ä]� |¿YÂe

{�Y|¿Zf�Y� �{� Ä¯� |]ZËEN 60664-1 �
��ËY���Z]�d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

� �Ê³{Â·M�Äm�{���
� �{YÂ»�ÃÁ�³lll 
� ¾´¼ÅZ¿�½Y|Ì»�{ÂmÁ��

� �
� �



�� 
 

[�µÁ|m�����Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿� �

cZ �«��
Ê]Y�y�¾f§�³�Ã|Ë{Z¿�½Z°»Y�ZÅ 

 

{Z¿�ÉY�]��ËY���¾f§�³�Ã|Ë
Ê]Y�y�ZÅ� �

cZ�uÔ»�� V lV� �lll ll l� �
V lV� �lll ll l� �

�� ���]� cZ �«� �Zf¿Â»
ÊaZq��Y|»�{�]�ÉÁ���

����������� �
��
��
��
��
��

�Ìy��
��
��
��
��
��

���� �� ÃZeÂ¯� µZ�eYÊ»�� |¿YÂe�Ã|Ë{Z¿
Ä]� {Â�� Äf§�³���µZ�eY� Ä¯� Ê���

�Ã|Ë{Z¿�|¿YÂf]��Ì¿�Ä �«�{Ây��{�ÃZeÂ¯
{Â��Äf§�³� ,�cZ �«�|ËZ]� Ä]Ä¿Â³��ÉY

�]��]�Á���y�Ä¸�Z§�Ä¯�|¿Â��\�¿�{
Ä]� {Y�M�Ä¸�Z§��\�¿�ÉZÅ� ÃÂÌ��¶Ì·{

�{Ây�ªË��� �Y� Ä¿� ÁPCB��¶«Y|u� �Y
� �Zn»� ÉZÅ{Â�¿� �f¼¯� �½Z¼Å��Ä¿Â³

� ÉZÅ|À]� �{� Ä¯����� Á������µÁ|m
�d�Y�Ã|��Äf�Â¿���

Z¼ÀÅY�� �
l�������«��

ll�����ÃZeÂ¯�µZ�eY��
lll�����eÓZ]�É�Y|¬»�Ä]��ÌÌ¤e��
lV���¾ÌËZa�É�Y|¬»�Ä]��ÌÌ¤e��e��
V����{�°¸¼���ÌÌ¤e��
��
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�d�ÂÌa_��
�Ê»Y�·Y�� �

�Ìa�Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�Ê]ZË��Y�Á��ËÂ¿� �

��
_�¶°�����Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�Ê]ZË��Y�Á��ËÂ¿��Ìa�ÉY�]�½ZË�m��Y{Â¼¿
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c�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

½Â»�M��®Ì¿Á�f°·Y�ÉY�mY�ÉÁZu�Z�y�¾¼ËY��Y|»Ä»Z¿�]�¶]Z«�Ê«�]�ºf�Ì��ZË�Á��É�Ë�(PESSRAE) 

��
c���½Â»�M�ZÅ�y� ¾¼ËY� ÉZÅ�Y|»� ¹Z¼e� ÉY�]� ÊÅZ´�ËZ»�M� ÉÊ»� É�Á���®Ì¿Á�f°·Y� ÉY�mY� ÉÁZu� Z�|�Z],�
Y�q�Ê���]�Ä¯�Å�Ì£�,½Z���Z]���Âe�¶v»�{�Ê¸¼��ÉZd�Y�¾°¼»����

d�Y� Ã|��Ã�Z�Y�ÊaZq�ÉZÅ�Y|»�{�]�Ä]� ,�Ë���z]��{� ��,{{�´¿� �Zf¿Â»��Á��¾ËY�Ä]� Z�y�¾¼ËY� �Y|»�®Ë��³Y
�½M�µ{Z »�É�Zf¿Â»|ËZ]���Ã{Z¨f�Y{Â���

��
c���Ê»Â¼���ËY����
�c±��������Ê«�]�cZ �«�¶»Z��Z�y�¾¼ËY��Y|»� �

�|À¯�Ã�Z�Y�ÃZ´�ËZ»�M��{��Ë��{�YÂ»�Ä]�|ËZ]�Ê�Z¬f»���
c����������Y|»�Äv¨��ÉÁ���]�ÊËZ�ZÀ���
c���������É�Z¯��ËY�� 

c��������]�ÉY�mY�d��Æ§Ä��Äf§���Z¯ 

c��������ÊaZq��Y|»�{�]�s����
c��������Ì�»�ºWÔ��Á�cZ^Ì¯�e�s���Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»��{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ� 

c��������{�°¸¼��¦Ì�Âe 

c��������Ã{Y{�ºÌ�� �Y{Â¼¿� ¶»Z��Ê«�]� ÉZÅ��¯É{Á�Á�¦Ë�Z e� Y�mY� c�Â�� �{� Ä¯� ,Ê�ÊmÁ�y� Á� ZÅ��ÉZÅ
�¶»Z��Y���Y|»�Äv¨�Ê»�{Â����

 
�c±��������À¼ËY��Y|»��{�{ÂmÂ»�Ê�ºf�Ì��Ê«�]�Ä»Z¿�]�¶]Z«�É�Ë�� �

c�|À]�{�YÂ»��]�ÃÁÔ������{{�³�ÄWY�Y�|ËZ]��Ì¿��Ë��­�Y|»����
c����������Ìa�Ä]��Â]�»�Ê»Â¼��¦Ë�Z e�Á�­�Y|»�ÊÀÌ]�Y�mY�¶uY�»�Á�ÊuY���ÉZÅ��
c���������¹�¿�Ê»Â¼��s����Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Y�§Y��µZj»�ÉY�]��¾Ì¿YÂ«�,½Z]��,¦·R»�,µ|»� 

c��������¹�¿��ZfyZ��¶»Z��{�°¸¼��s���dz��cÔ»Z e�Á��Y�§Y���Y�§Y�
¹�¿���§Y��Y 

c���������¿Z»�s���ZÅ�,�µÁ�Z»�ZÅ�,cZ�Ô�Y�,­�f�»�sÂ���Á�ZÅ�Ì¤f»��
c��������¹�¿�d�Ì·�ZÅ�Y�§Y��
��
c���½Â»�M�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿� �

�{Â��ÄWY�Y�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�|ËZ]��Ë��{�YÂ»���
c�����ÊaZq�Y|»�{�] 



�� 
 

c������Ê·Zy�ÊaZq��Y|»�{�]�cZ �«�½Á|]���
��
c���½Â»�M�Ê°Ì¿Z°»�ÉZÅ��
c������cZÌ¸¯� �

ËZ»�M�µÂ���{��ZÅ�ËZ»�M�{�Â»�Ä �«�,�ÊaZq��Y|»���|ËZ]�{�|�Z]�É�Z¯��ËY�����Á��ËZ»�M�µÂ���{�a���Y
�,½MpÌÅ��Ä¿Â³|ËZÌ]��Ìa�|ËZ^¿�Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�Ã{Á|v»�{�¾¼ËY�Ì£�dÌ·Z §�Á��ËY������
� �
c������cZ�Z e�Y� �

�Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�Ã|Àf��§�ÉY�mY|ËZ]�|ÀÀ¯�Ã{�ÁM�]�Y���Ë��cZ»Y�·Y���
c�������EN 60068-2-6 : 1995�,¦·Y�����,�_�µÁ|m�� ��É�Y|ËZaÄ]��Ä¸Ì�Á��½{�¯�[Á�Zm�����
���ÊËÁ�Zm�¶°Ì����Âv»��Å��{���
¦·Y���ÄÀ»Y{0.35 mm��ZË5 gn�Á��
[���¿Z¯�§�Ã{Á|v»��{ 10 Hz Ze  55 Hz ��
Å�Áº���¾ÌÀq�����
c�������EN 60068-2-27:1993�,����, �µÁ|m����·Za�c|»�µÂ��Á�[Zf���Z]�\Ì¯�e��{���
¦·Y�����[Zf���j¯Y|u�Z]��Âv»��Å��{��·Za294 m/s ²��ZË30 gn ���
[���ª]Z�»��·Za��c|»�µÂ�11 ms �Á��
_���d����ÌÌ¤e�ª]Z�»2.1 m/s ��Ê�ÂÀÌ��¶°Ì��ºÌ¿��

É�ÁM{ZË���ÊËZm�Ã��·�Ã|Àf��§�ÉY�mY�ÉY�]�Ä¯��\�¿��Ì³Ê»�{Â�Ã��·�¾ËY�,��Y�ÊW�m�½YÂÀ��Ä]�ZÅ�Ì³��Ã|Àf��§
Ê»�Ê¬¸e�{{�³����

�a�Z§�,½Â»�M��YÄ¸����Zn»�Ä¸�Z§�¶«Y|u��Y�|ËZ^¿���y�Á�{Y�M�ÉZÅº¯��e�|�Z]�Ã|�����
��
c������Ä]����
c��������cZÌ¸¯� �

Ä]���½Â»�M� ,��Ê»�ÊaZq�ÉZÅ�Y|»�Êf«Á� Ä¯� Y�� Ê�ËY�y�\Ìe�e�¾Ë|]� Á� ,|Àf§Y�{ZnËY� Á� Y�mY�Ê´f�°�� ��
Z¿��ËY��Ê»��Ìa�¾¼ËY�|ËM� ,ÄÌ^��Ê»�É�Z��|À¯� ��ËZ»�M�¾ËY�ZÅ��|¿Zf�Y� Z]�ª]Z�»�|ËZ]{�Y EN 60068-2-29 

|À�Z]���
½Â»�M�­Â���z]�Á{�Ä]�ZÅ�­Â��Á�ÊW�m�ÉZÅ�Ê»�ºÌ�¬e�Äf�ÂÌa�ÉZÅ�|¿Â����{�°¸¼��Ä]�ÄmÂe,½Â»�M�µÂ���{

d�Ì¿�¹�Ó��Y|»���
c��������­Â��ÊW�m�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ��

                                                 
1- Sweep cycle 



�� 
 

|À¯�Ã{�ÁM�]�Y���Ë��cZ»Y�·Y�¶«Y|u�|ËZ]�½Â»�M�{�Â»�Ä �«���
¦·Y��Z°e�ÃÂv¿½�ZÅ�������������Å��{��·Za��Âv»���Ê�ÂÀÌ��¶°Ì��ºÌ¿���
[�������������[Zf��ÄÀ»Y{15 g���
_�������­Â��c|»�µÂ�11 ms��

c��������­Â���Äf�ÂÌa�ÉZÅ��
|À¯�Ã{�ÁM�]�Y���Ë��cZ»Y�·Y�¶«Y|u�|ËZ]�½Â»�M�{�Â»�Ä �«���

¦·Y�����������[Zf��ÄÀ»Y{10 g���
[������­Â��c|»�µÂ�16 ms��
_���
_���e­Â��{Y| ������ZÅ10���1000��
_���|»Z�]�­Â�����ZÅ2 /s��
��
c����Àe�½Â»�M�Ê�Ìv»�ÉZÅ�� �

c������Z»{�½Â»�M� �
½Â»�M��{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|ËZ]�Z»{�ÉZÅEN 60068-2-14�]Ä��|¿Â��¹Zn¿Y��Ë��s�����

c��������É�Z¯���Ìv»�ÉZ»{�Ã{Á|v»����
����Ze���	�Äm�{�½Z»�§�ÉÂ¸]Ze��{�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì�Á��Ìv»�ÉZ»{����
��
c��������½Â»�M��ËY���� �
c������������ÊaZq��Y|»�{�]�|�Z]�É�Z¯�dÌ «Â»��{�|ËZ]���
c�����������|�Z]�Ã|��ÄË~¤e�É{Z��Ê¼�Y��Zf·Á�Z]�|ËZ]�ÊaZq��Y|»�{�]���
c�����������Á�½Â»�M�µÂ���{�|ËZ]�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì�Á�a�|�Z]�µZ §�½M��Y���Ä]�ÊËY�mY�ÊaZq��Y|»�{�]��³Y

|ËZ]� ºÅ� Y�mY� ½M� ,|�Z]� Äf�Y{� Z�y� ¾¼ËY� ÉZÅ�Y|»� �Y� �Ì£�|À�Z]� µZ §� ½Â»�M� µÂ�� �{��Ê]Y�y�½M�� ZÅ��{
¿�Äf§�³��¿Ê¼�{Â�����

c���������� �½Â»�M�� �j¯Y|u� Á�¶«Y|u�ÉZÅZ»{�{� ZÅ��� Á���Ê»�¹Zn¿Y� Äm�{�|¿Â�� ��ËZ»�M�ZÅ��¶«Y|u��
Ê»�µÂ��Ä]�d�Z��|À»Zn¿Y���

c�������������Y�«�³YÃ{Á|v»��{�ÊaZq��Y|»�{�]��Y�|�Z]��ÊËZ»{�ÉZÅ�Ì�Á�É�e��Ã{Z¨f�Y{Â��,�|ËZ]��Y|»�{�]
{Â���ËZ»�M��Â�À»�¾ËY�ÉY�]���

��
��

                                                 
1-�Climatic stress testing 
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c������½Â»�M�d]Â���ÉZÅ��
½Â»�M�|Àf�Ì¿�É�Á���Z�y�¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�ÉY�]�d]Â���ÉZÅ,��ÉY�]�Ê³{Â·M�Äm�{�Ä¯�Y�q½Z°¸a�ZÅ�Á�Ê«�]�É
Ã{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�,EN 60664-1��Äm�{�|ËZ]��Ä¸�Z§�Á�|�Z]��{Y�M�Ä¸�Z§�Á���y�ÉZÅ
^�¿Ã|���z�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ê�|¿Y����

��
c����ÊÀ¼ËY�Á�É{�°¸¼��½Â»�MPESSRAE�� �

�ÊÀ¼ËY�Á�É{�°¸¼��½Â»�MPESSRAE��{�Y|¿Zf�Y��Z�Y�]�|ËZ]EN62061�{�Ì³�¹Zn¿Y�



�� 
 

g�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

¾¼ËY�ÉZÅ�Y|»�ÉY�]�ÊuY���ÉZÅ�Z°ÅY�� �
� �

ÊuY���ÉZÅ�Z°ÅY��¾ËY�,ÄÌ�Âe�{�,��y��ËY����Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÊËZÅ�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�Y|»��Y�cZ�Ô�Y�Ä¯�Ê¿Z»���
�Á��Y|�Å�µ�fÀ¯�Á��Á{�ÃY���Y�µ�fÀ¯�,Ê·�fÀ¯�¥Y|ÅY���,�Ê»�Äf§�³�{Â�����

dÌ «Â»��Y�Êy�]��ZË�Á�ÃZeÂ¯�µZ�eY��iY��{�Ä¯�Ê«�]�ÊÀ¼ËY�Ä¸Ì�Á�|Àq�ZË�®Ë�½|��¶a��Y�Ê�Z¿�­Z¿��y�ÉZÅ
�­�f�»�É{ZÅ��{�Ê¸yY{�µÔfyY�c�Y���´Ë{�Ê]Y�y�|Àq�ZË�®Ë�Z]�¹Zn¿Y�Ê»�{�Ì³Ê»�,�|À�Z]� �Z���½{�¯�dË

ÄÌ�Âe��d�Y�|À»{Â���Ë��ÉZÅ���
g���Ä¸�Z§�Z]�ZÅ�Y|»�Á�ZÅ{�]�ÊuY���|À]�Z]�ª]Z�»�ÊËZÅÉZÅ�������Á�����[�µÁ|m����
g���� Ä]� Y�� ­�f�»� É{ZÅÄ¿Â³�� ÉY� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� µ�fÀ¯� ÉY�]� Ä¯� |ÌÅ{� ¶°�Ã{ZÌa�� Á��É{ZÅ� ,­�vf»

�Y�«�Ê°Ì¿Á�f°·Y�ÉY�mY�d�a�­�f�»�{�Ì³���Ê´fzÌ�³�Ä¿Â³�ÅÊ»��|¿YÂe\�u�]��{{�³�µ�fÀ¯�½|��µZ §�Ì£
��Ä¯� {ÂmÂ»� ÉZÅ��y�\^��ºÌ�� �{� �ÌÌ¤e�Ã{ZÌa� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� Ê�¯�Á��{�¯�Z¯� ½Z»�� �{� ­�vf»�½M��ZÅ

Ê»�|�Z]����
g����ËY���¾Ë�e|]�ª^��Ä�Ì¼Å�|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�ZÅ����
g���d»ÁZ¬»� �Y� Ä�Ì¼Å��d�§Zu�dÆm�Ê¿Á�Ì]�ÉZÅ�z]��ÉZÅ¸yY{d»ÁZ¬»� Ä¯� Y�q� |ÌÀ¯� Ã{Z¨f�Y�Ê��ÉZÅ

ÃZ´f�{�Ê¸yY{�Ê¼¿�¾¼ËY��ZÅ�|À�Z]���
g����Y�mY��Y�Ã|���¯}�cZ�z�»�Z]�ª]Z�»��¬§L�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y���
g����ÃZ´f�{��Y�Êf�³�]�ÉZÅ�Zf·Á�|Ë�Ì´]���¿��{�Y��®Ì¿Á�f°·Y�ÉZÅ���Y|»��Y�Ã{Z¨f�Y���Âa�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÅ

Ä¿Z³Y|m�Ê«�]�Ê»�|¿Y��Y��cÔ°�»�,|¿YÂe|ËZ¼¿�¶u�{�YÂ»��Y�Êy�]��{����
g����{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�Y��Ê«�]�cY�ÌÆneHD 60364-5-54{4}�|ÌÀ¯�ÊuY�����
g����¿��{�ÊuY����{�Y���ËY���¾Ë�e|]�d·Zu��Å��{|Ë�Ì´]�����Y|»�ZË�Á�cZuÔ�Y��³Y��Y�| ]�Ã|��Ä§Z�Y�ÉZÅ

� ZË� Ê«�]� ½Z°¸a� \�¿Ã{ZÌa�� Á�Y��� ¾Ë�e|]� Ä^�Zv»� ,|¿�Ì³� ¹Zn¿Y� ­�vf»��Z�Y�]� Ä^�Zv»� ¶»Z�� Ä¯� �Ë
�Ã�Z]Á{�|ËZ]�,d�Y�{ÂmÂ»�Á�|Ë|m�cY�ÌÆne¹Zn¿Y�{�Ì³���

g���[�µÁ|m�Z]�ª]Z�»�����Y�Êy�]�¥~uÊ]Y�y��ZÅÊ»�µÂ^«�¶]Z«�|�Z]���
g����Ê]Y�y�Ä]�Ä¯�d�Ì¿�É�ZÌ¿�y�ÉZÅÃ{ZÌa�ZË�Ê«�]�½Z°¸a��Ìv»��Y�k�Z�Á��ºÌËZ¼¿�ÄmÂe�­�vf»����
g�����¤e��^À»��Y�c�Y��Z^e�Y���«�µ�fÀ¯�ÃZ´f�{�c�Y�Ä¸Ì»�Ä]�½Z¼fyZ��ÄË~Ê»��|¿YÂe{Â��Äf§�³�Ã|Ë{Z¿,���{

Êe�Â���Z]�ª]Z�»�\�¿�Ä¯HD 60364-5-54��¹Zn¿Y�|�Z]�Äf§�³���
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�k�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

Ä¿Â¼¿�ZÅË��Y�Ê½Â»�M��ÉY�]�¾°¼»�Ê°Ì»ZÀË{�Ê�rÌaÄ¸a��ZÅcZv¨��Á�¶¼u��Ã|ÀÀ¯� �
��
k����cZÌ¸¯� �

Ä¿Â¼¿�ÃÂÌ��Ë��ÉZÅ�Zn¿Y�Ê¸¼��ÉZÅËZ»�M�¹��ÉZÅ�cZ»Y�·Y��Z�Y��]� Y��Ê°Ì»ZÀË{�Ê�rÌa��ÉZÅ|À]���������
������Á�����������Ê»�½Z�¿�|Å{���
��
k����M½Â»��Ê�rÌa�� �
Ä¸a�cZv¨��,ZÅ�¶¼u�®f¸£�,Ã|ÀÀ¯��ZÅ��y�q�Ì£Ê��ÊËZÆf¿Y�ÉZÅ�Âv»�ZË�,����{{ÂmÁ�c�Â���\Ì��¾Ë�eÓZ]��{
�ÄÌ°e��Y|^Ì��ÃZ³��Ê»��ËZ»�M�|¿Â���Y�mY�¾ËYL�Ä¸Ì�Á�Ä]��ZË�Ä¸a�ÉZÅ�Ìn¿�cZv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯�Äf�Y{�Ä´¿�d]Zi

Ê»�|¿Â���®f¸£��ÌiZe�½{�¯�º¯�ÉY�]�¶°���ÌÌ¤e��]� ZÅ�½M��ZÅ®f¸£�¹Z¼e�ÄÌ°e�Ä¯�ÊËZÅ��ÃZ³Ä¸a��ZÅÊ»��Z]�|À�Z]
®f¸£�,{Z ]Y� ½Z¼Å� Z]� É�¸§� ÉZÅ�ÉZm�¾Ë�³�Ê»�|¿Â�� �¾ËY� �]� ÃÁÔ�,�®f¸£� w�q�ÄÌ°e� ÉZÅ�Ê»� ÃZ³�� |À¿YÂe�Z]

ÌËZa�­Z°��YÄÌ°e�t���ÉÁ���]�¾�{Â��¾°¼»�Ê����d¯�u�\Ìe�e�¾Ë|]�Ze�|ÀÀ¯�d¯�u�ÃZ³���[ZÀfmY�ÉY�]
®f¸£�½|��|À¸]��Y�cZv¨��ZË�½Z°¸a�ÉZÅ�¶¼u�Ã|ÀÀ¯ÄÌ°e�½Á|]�®f¸£�w�q�dÆm�¥Ôy��{�,���{�Ä¯�{Y�M�Á�ÃZ³

�¯}��Ë���z]�Ê»�º¯�{Y�M�Ä¸�Z§� Z]� Ã|¿Â��¶¨«�d�]�®Ë�ÉY�Y{�½Z°¸a� ,{{�³��Y��e��
��Ê¸Ì»�»��f�cY�YÂ»�Ä]
ÄÌ°e��z]��ÃZ³Ê»��|�Z]�k�¶°����|ÌÀÌ^]��ËZ»�M�cY�ÌÆne�ÉY�]�Y�����

¾ËY�ÉY�]�d¯�u�cZv¨��Á�½Z°¸a�Ä¯�¶¼u��Ã|ÀÀ¯YÂf]ÄÌ°e�|ËZ]�,|À�Z]�Äf�Y{��rÌa�|À¿�ZË�ÃZ³��®f¸£�w�q�®Ë
{{�³�¥~u� ��]� ÃÁÔ��¾ËY,�f¸£�w�q��¯�»� Ze� �¨��Y�d¯�u�dÌ¸]Z«�Êf�ËZ]�®���Ê¸Ì»�� �f»Z¼¯�µÂu�Ä¯�Ê¿

f¸£� �¯�»� Z]� ª^�À»� ½M� �¯�»Äv¨�� ZË� ½Z°¸a� �Ìn¿��®�¶¼u�� Ã|ÀÀ¯|�Z]� Äf�Y{� Y��d�Y� �� ¾ËYÄ]Zm�Zm�ÊË��
Ê¸Ì»��f»�É�¯�»�Ä¸�Z§�Á�®f¸£�w�q�Ä]�É����Ê¸Ì»��f»cZv¨��Á�½Z°¸a�Ã�Ìn¿��w�q�É�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�Äf�]YÁ
Ê»�|�Z]���Ä¸�Z§�¾ËY�Êf«Á����Ê¸Ì»��f»Ê»��ÌÌ¤e�É�^�¿�¾ËY�ºÅ��Z]�,|À¯|��|ÅYÂy��¨u�d����

]�¦¯�t����¯�»��{�Á�É�¸§�Äv¨��®Ë��{�¦¯�t���Z]�{Â¼��Ê°Ì»ZÀË{��Z]�®ËÄ���Z¯Ê»�{Á�,�½Z¼Å�¯�Ä¿Â³�Ä
�ÉZÅ|À]��{�\Ìe�e�Ä]�����������Á�����������s����\Ìe�e�¾Ë|]�Á�d�Y�Ã|��Ã{Y{Ä]Zm�\^��ÊËZm��w�q

ÄÌ°e�½Á|]�®f¸£�Ê»�½M�¥~u�ZË�ÃZ³�{{�³����
��
��
��
��
��
��
��
��
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��
��

Z¼ÀÅY����
� ®f¸£�Z]�É�¸§�ÉZÅ��
� ®f¸£�½Á|] 

� d�]�ÄÌ°e��z]�cY�YÂ»�Ä]�Ã|��¶¨«�ÉZÅ��ÃZ³ 

F ��Ê°Ì»ZÀË{��Z] 

��
É�ÁM{ZË��|�Z]�ÓZ]�ºÌ��e�ª]Z�»�Ê�ËZ»�M�cY�ÌÆne�dyZ��Ä¯�d�Ì¿�É�ZÌ¿��Ê»�½Z�¿�Y��cZ»Y�·Y��¬§�ÓZ]�¶°��|Å{����

k�¶°������ÊWZ¼����Y»�M½Â�cZv¨��Á�½Z°¸a�ÉY�]�Ê�rÌa�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�����e�ËZ»�M�cY�ÌÆn��
��
k����»�M½Â��Ê�rÌa���

cZv¨�� Á� ½Z°¸a�¶¼u�� Ã|ÀÀ¯Ä]��Ä¸Ì�Á�� \�¿�®f¸£� w�q� �Âv»���®Ë� Á� ½M� Ã�Ìn¿�� w�q�Âv»Ê»�{Â��,
½Z¼Å�k�¶°���{�Ä¯�Ä¿Â³���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��d�Y�Ã|�¿�º°v»�Êy�q�pÌÅ��ËZ»�M�¾ËY�ÉY�]�����Âv»
�Ìn¿��ÊËZm� �{�� ÓÂ¼ »� Ä¯Ä]��Ä¸Ì�Á��Ìn¿���� Á� ½Z°¸acZv¨�¶¼u�� Ã|ÀÀ¯Ê»� µZ¤�Y�� ,{{�³dËZ¼u�Ê»�{Â���

cZv¨��ZË�½Z°¸a�¶¼u��Ã|ÀÀ¯Ê»��|À¿YÂe��Âv»�µÂu�Ä¿Y{Y�MÄ]�,|Ày�q�]�|ËZ^¿��Ìn¿���Âv»�µÂ���{� Z»YÄ��|¿�¤·��
ZÆf¿Y��z]WÄ¼qZ��ÉÁ�Z]�®Ë� Z]�®f¸£�w�q��Âv»�d]Zi�Ê�Ê»�Äf�Y{�Ä´¿�ÉY��cZÆm�¹Z¼e� �{�|¿YÂf]� Ze� {Â�
|À¯�d¯�u��z]ÀÌWZa��ÄÌ°e�Ä]�ÉÂ³�®Ë�Z]�Äf�{�Ê�d�Y�Ã|��¶�Á�d]Zi�ÃZ³���

d�Y�Ã|��¶�f»�­�v»�Ä¸Ì�Á�Ä]�ÉÂ³�®Ë�Z]�®f¸£�w�q��Âv»�{Y�M��z]���Z]�­�v»�Ä¸Ì�Á�ÊÀÌWZa��z]
ÄÌ°e�®Ë�ÄÌ°e�®Ë�Ä]�ÊaÂe�ÃZ³��®f¸£�w�q��Âv»�{Y�M��z]�\Ìe�e�¾Ë|]�Á�d�Y�Ã|��¶�Á�d]Zi�ÃZ³Ê»��|¿YÂe
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|À¯�d¯�u�dÆm��Å��{��¸Ì�Á��Âv»�®f¸£�w�q�Á�Ã�Ìn¿��w�q�ÉZÅ�Âv»��Y�Ã|¿�~³�t����]�{Â¼��­�v»�Ä
Ê»�|�Z]����

�]Y�� ÉY�]�{Á|v»� Á� ­�v»� ÉZÅ®f¸£� w�q�²ÀË�^¸]� Z]� Ä]Z�»� ½M� ÊuY��� Ä¯� ²ÀË�^¸]� ®Ë� �Y� Ã|ÀÀ¯��ZÅ
Ê»�{Â��Ã{Z¨f�Y�,|�Z]���Ë{Z¬»�Á�®f¸£�w�q�µÂ¼ »�cÓZ�eY�,�Zf¿Â»��ËZ»�M�ÉY�]��ÉÁ�Ì¿�Ã|��¾ÌÌ e��Ìa��Y
rÌa�Ê�Ä]��Z¯�Ê»�|¿Á����

Ä]�­�v»�Ä¸Ì�Á�Ä¿Â³�Ê»�d¯�u�¦¸fz»�cZÆm��{�ÉY��®Ë�Ä]�\Ìe�e�¾Ë|]�Ä¯�|À¯Ä]Zm�ZmÃ�Á{�Ê�y�ÊË��ÉY
Ê»� �nÀ»�{Â�� �� �j¯Y|uÄ]Zm�Zm�cZv¨�� ZË� ½Z°¸a� �{�ÊË¶¼u�� Ã|ÀÀ¯��Ê¸Ì»�� �f»¾ÌËZa� Á� �eÓZ]��Ä¬�À»� �Y� �e

�Ê¼�Y��¨���Ê»��|�Z]��µZj»�ÉY�]� �Ä�¬¿��Y�Å�Âv»�Ä¯�ÉY�Äv¨��®Ë��{�®f¸£�w�q�ÉZÅ�Âv»�Á��Ìn¿��ÉZ
|À�Z]����
�¾ËYÄ]Zm�Zm�ÊË���Ê¸Ì»�� �f»� Ä¸�Z§� Ä]�®f¸£�w�q� Z]����Ê¸Ì»��cZv¨��½Z°¸a� �Ìn¿�� �¯�»� Ze� �¯�»�É�f»
¶¼u�Ê»�Äf�]YÁ�Ã|ÀÀ¯�|�Z]���{Z ]Y�Êf«Á����Ê¸Ì»�Ê»��ÌÌ¤e�É�f»�Ê»�Ê«Z]�d]Zi�d^�¿�,|À¯�|¿Z»����

��
Z¼ÀÅY��� �

���ÓÂ·��
�����]Y��Ä¸a�Y�¥���®Ë��¬§���
F���Ê°Ì»ZÀË{��Z]��

k�¶°������ÊWZ¼����½Â»�M��YcZv¨��Á�½Z°¸a�¶¼u��Ã|ÀÀ¯�������ËZ»�M�µÂ�Y� �
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o�d�ÂÌa� �
�Ê»Y�·Y�� �

Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�½Z°¸a�½Y�]�Z¯�ÉY�]�ÊÀ¼ËY�ºËÔ��Á��­�vf»�ÉZÅ��
��

�{�Y|¿Zf�Y��Y�|ËZ]�ÊÀ¼ËY�ºËÔ��ÊuY��ISO 3864-1, ISO 3864-3 |ËZ¼¿�ÉÁ�Ìa���¶«Y|u�ºËÔ����«|ËZ]����
Ê¸Ì»���f»|�Z]����

��
o�¶°�����¹Y�·Y�d»Ô����ÁM�|¿Â��Äf�Y{�Ä´¿�º°v»�|ËZ]�½Z¯{Â¯��� �

��
o�¶°�����¹Y�·Y�d»Ô����ÁM�²��|¿Â��¶¼u�|ËZ]�ZÅ��� �

� �



�� 
 

� �
o�¶°�����¹Y�·Y�d»Ô����ÁM�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�Ã�Ì´f�{�Y��� �

� �

� �
o�¶°������Ã|¿�Y{�Z]�d»Ô���ÂÀ¼»�Ä°�·Z¯��� �

� �
� �
� �
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s�d�ÂÌa� �
�Ô�YÊeZ��� �

�ÊËZÅ�Z°ÅY��Á�[Zzf¿Y�ÉY�]½Z°¸a�ÊuY����Á�Ê«�]�ÉZÅÃ{ZÌa�Á�­�vf»�ÉZÅ��
� �
s�����Ì]ÄÀÌ�dÌ§����

Ê»�Ä¯�É{Y�§Y��j¯Y|u� ,®Ì§Y�e�½ZË�m�ÊuY���¹Z´ÀÅ�Ä]��d�Z��®Ë�µÂ���{�|À¿YÂeÄ]�Ä¸Ì�Á��ZË�Ê«�]�½Z°¸a
Ã{ZÌa��Á�|¿Â��¶¼u�­�vf»½�s�µÁ|m��{����Äf�Â¿�d�Y�Ã|�����

s�µÁ|m����ÄÀÌ�Ì]���dÌ§���
cZv¨��Á�Ä¸a�ÉZÀÆa�¶¼u��Ã|ÀÀ¯Z1��\�u��]m�� ��Ê»Z¿�d���V��m/s�� �

0.75 0.65��0.50����

4900�   ��¨¿��{d�Z���4400 � ��¨¿��{d�Z��� 3600�   ��¨¿��{d�Z���0.60��

6600�   ��¨¿��{d�Z���5900 �  ��¨¿��{d�Z���4800�  ��¨¿��{d�Z���0.80��

8200�   ���¨¿��{d�Z���7300 �  ��¨¿��{d�Z���6000�  ��¨¿��{d�Z���1.00��

�É�ÁM{ZË�����Y�Ã{Z¨f�Yw�q�w�q�Á�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ���Z]��d�ÂÌa�w|ÌÀÌ^]�Y����|u�Ze�Y��dÌ§�������ÅZ¯�|��{Ê»�|Å{���

�É�ÁM{ZË����Ìa� �{Ã{Z�cZv¨��ÉZÀÆa� Ä¯�Ê¯�vf»�ÉZÅÁ��¶¼u�� Ã|ÀÀ¯� �Y��Ì]��
��Ê¼¿��ËY�§Y�dÌ§��� ,d�Y� �f»�Z]� ½Y�]�Z¯� Ä¯� Y�q�|]ZË�|Ë
|¿�Ì´]�º°v»�Y��Ã�Ì´f�{��0Ze|¼��Ê§Z�Y�ÉZÀÆa�w�q��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�w�q�Á�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�Ê»�ºÅY�§��Z]�¶¼u�ÉZÅ�{{�³���

��
s����½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É�Á��Ê»Â¼��¶¬¿�Á�¶¼u�ÉY�]�­�vf»�ÉZÅ��
�½Z°¸a�ZÅÃ{ZÌa�Á�Ê«�]�É�Á��Ä¯�Ê¯�vf»�ÉZÅ���

¦·Y��¶»Z��Ê»Â¼��¶¬¿�Á�¶¼u�ºf�Ì���Y�Ê�z]�ÊmÁ�y�Á�É{Á�Á��Z¬¿,�ZË��
[��Ê»�ÄÌ^ e�{ZË��Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��µ{Z »�Ä¯�ÊËÁ�Ì¿� Z]� ,|¿Â��������Âf»��Â��Ä]� ,d�Y��»�e�c�|«�|��{

����Ê»� �Z¯� Äf¨Å� �{�d�Z��� |ÀÀ¯�ÉZÅ|À]���������������� Á��������������|ÌÀÌ^]� Y�� ��¶¯�c|»�ÉY�]
�¶«Y|u�
��Ä¨«Á�µÂ���{�d�Z���Ê¿Z»��ÉZÅ��Äf�Z�����
»� ÄÌ�ÂeÊ�{Â�,�� ¾ËY� �{½Z°¸a�ZÅ� Á� Ê«�]� ÉÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��Z¨e�Y� ÉY�]� ,�� ÉZÅh13�º¯��e�� �Y���ºÅ� �f»

{Â��\�¿�Ê°¼¯�ÉZÅ�»�e����
Ê³�ËÁ�Á��Z]��ËY���{�Â»��{���{�|ËZ]�Ê§Z�Y�ÊÀ¼ËY�ÉZÅÄÀÌ»����° À»�Y��{ÂmÂ»�®Ì§Y�e�sÂ���Ä¯�Ê�ËY��

Ê»�{{�³�ª§YÂe�®·Z»�Á�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�¾Ì]�,|À¯����
� �

� �



�� 
 

�d�ÂÌaw 

�Ê»Y�·Y�� �
½Z°¸a�cZ»Y�·Y�Ã{ZÌa�Á�Ê«�]�ÉZÅ�w�q�¶¬¿�Á�¶¼u�­�vf»�ÉZÅÁ��w�q�Á�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ��ÉZÅ

¶¼u���Z]� �
� �

w����½Z°¸a�Ê«�]�ÉZÅ��
w�q��Y�Ã{Z¨f�Y�w�q�Á�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ���{��Z]½Z°¸a�ZÅÊ¼¿��Zn»�Á�Ã{Â]�¾¼ËYZ¿�Ê«�]�É�|�Z]���

{Z¨f�Y� Ä¯�Ê¸�Y�¶ËÓ{¼ËYZ¿�cÓÂ�v»�¾ËY�Y� ÃÊ»�[Â�v»�¾�� �Y� |Àe�Z^�� |¿Â�� �f�YÃ{Z¨��¶]Z«�d��{Z¿�ÉZÅ
Ê����dË{Á|v»�Á�Ê§Z�Y��Z]�,ÊÀÌ]��Ìa����

d¼�«��{�ÊËZÅ�w�q�Ä¯�w�q�Á�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ��,|¿�Y{�{ÂmÁ�Ê«�]�½Z°¸a�cY�ÌÆne�¥Y��Y��{��Z]�¶¼u�ÉZÅ
�Ê��f�{��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Ê^�ZÀ»��¿YÂ»|ËZ]�{Â��ºÅY�§���

É�ÁM{ZË���¼ËY�¶ËZ�Á��³Yw�q�|À¿Z»�¶¬¿�Á�¶¼u�ÊÀ�y�Êf�{�ÉZÅw�q�ZË�|Ë��¶¼u�ÉZÅ���{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]��Z]
½Z°¸a�{�Ê«�]�ÉZÅÃ�ËÁ� �Ì]Y|e� |ËZ]� ,|À�Z]���f�{� ����y�µZ¼fuY�Ê]ZË��Y�ÉZÀ^»�]�ÉY���½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�¾Ì]

Y��Y�Á�{Â��¾ÌÌ e�½ZË�f�»�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�¶ËZ�Á�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�Á�Ê«�]�½Z°¸a{�Y|¿Zf�� ISO 14798[1]��ÉÁ�Ìa
{Â�����

d�Y�Ã|��ÄWY�Y��Ë��c�Â��Ä]�Ê¸¯�s���ÉZ¼ÀÅY����
w�q�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ���{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ä¯�É�Z]½Z°¸a�ZÅÊ»�[Zzf¿Y�Ê«�]�É��¾Ì]�|ËZ]�,|¿Â�

w�q�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�{Â���z�»�Ê«�]�½Z°¸a�½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�Á��Z]�¶¼u�ÉZÅ� ���³Y
w�q�f�{�ÉZÅw�q�ZË�|Ë�y�Ê���y�,|¿�Ì´]��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê«�]�½Z°¸a�Ä¬�À»��{��z�»Z¿��Z]�¶¼u�ÉZÅ�

d�Y{�|ÅYÂy�{ÂmÁ�ÃZ´f�{��Y�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�É|m��É�Á���Ê«�]�½Z°¸a�É{Á�Á�Ä]�½|��{�YÁ��Y�d ¿Z¼»��
Yd�����

w�q�ÉZÀÆa�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ��¶«Y|u�|ËZ]�½M�cZËÂfv»�Á��Z]����Ê¸Ì»��f»�º¯��e��ÉZÀÆa��Y
|�Z]� ½Z°¸a� Ê»Z¿� �w�q� �³Y� Êfu� ,Y�� Ê«�]� ½Z°¸a� |À�Z]� �{Z«� |ËZ]� ½Y�§Z�»�w�q� ZË� |Ë�y�Êf�{�ÉZÅ��ÉZÅ

¶¼u�|ÀÀ¯�­�e�|À�Z]�Ê«�]�½Z°¸a�ÉÁ���]��Z]����
½Z°¸a�ZÅ�®Ë�|ËZ]�¶v»� �{�Ä¯�|À�Z]�Äf�Y{�Ê¬§Y� Ä¸a��½|�� �YÂ�� Á� Ã{ZÌa�ÉZÅ�
���,|�Z]� Äf�Y{�{Y|f»Y� �f»
«Y|u�½|��Ã{ZÌa�Á��YÂ��¶v»��{�µZ¬f¿Y��Z ��¶ÊWÓZ]��
���ÊÀÌWZa�½|��Ã{ZÌa�Á��YÂ��¶v»��{�Á��f»����f»

�Ze�Ã|��Ê»Z¿�d����Á�|�Z]�
���\Ì��ÄËÁY��Á�{{�³�{Á|v»�ÄÌ¿Zi�]��f»���|�Z]�Äm�{����
�Ã|¿{Ä¿Z���ZÅ�ÄËÁY��Z]�|ËZ]ȕ���j¯Y|u���w�q���«�Á�Äm�{��w�q�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¼u�ÉZÅ¶��¶«Y|u��Z]
����Ê¸Ì»��f»�|À�Z]����

dÌ «Â»��{�¦«Âe�ÉY�]�� ,É�Y���Y�ÉZÅ�¦·Y�d�ÂÌa�¾f§�³���¿��{�Z]��������¾Ì]�Ä¸�Z§��{��� Ze��f»����f»
ºÅ�Ã�Ì´f�{�t���ZÅ,��Ìa�Ä¸a�½|Ì����Y�Ä¿Z��Ã|¿{���Z¬f»��y�Ä]�ZÅ�{Â��ºÅY�§�\�ZÀ»�¦«Âe�|Ì¸¯�|ËZ]�,ZÅ��

                                                 
1- Risk assesment 
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dÌ «Â»� �{�¦«Âe��¿� �{� É�Y���Y� ÉZÅÉZÀv¿Y� Ê°Ë{��Á� |�Z]���f�{� ¶]Z«� Ê«�]� ½Z°¸a� ¶yY{� �Y� |ËZ]� �~³
¦«Âe�ÊmÁ�y��{�É�Y���Y�ÉZÅ�k�Zy��Y�|ËZ]��Ì¿�ZÅ |�Z]���f�{�¶]Z«�Ê«�]�½Z°¸a����
w�q�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ��ÊuY���Z]�ª]Z�»�|ËZ]��Z]�¶¼u�ÉZÅ½Z°¸a�ZÅÀ�Z]�Ê«�]�É|���
w������w�q�ÊuY���w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ�|ËZ¼¿�¾Ì¼�e�Y��¾¼ËY�Á�tÌv��É�Ì³�Z]�|ËZ]��Z]���
w������w�q�ÉY�]�½�Á��j¯Y|u�Åw�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZ�¶¼u�ÉZÅ�|ËZ]��Z]�Z]��Z]����|�Z]�¹�³Â¸Ì¯����
w������w�q�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ�\Ì���z]��{�|ËZ]��Z]���Y{½Z°¸a�ZÅ��Z¯{Ây��Â��Ä]��Ê«�]�É

|¿Â��¶¨«���
w������w�q�Êf�{�ÉZÅ��ZË�|Ë�yw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]Æn»�|ËZ]{Á|�»�ZË��»�e�ºf�Ì��®Ë�Ä]��|�Z]�Ã|ÀÀ¯����
w������w�q��ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]��Ã|ÀÅ{�¥Y�v¿Y�cZv¨��|ËZ]��Ì³�Ä]�����Ze�|À�Z]�Äf�Y{

|]ZË��ÅZ¯�½|���Ì³�{���y���
w������½Z°¸a��Y�¾¼ËY�kÁ�y�ÉY�]�É�Á���,Ê«�]�ÉZÅ��Y®f¸£�Ä¯�d����ÉZÅw�q�Ê^¬��ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ

w�q�¶¼u�ÉZÅ�� �Z]®f¸£� |À¿YÂf]�� Ã|¿{�ÉÁ�� �]� Y��ÊËÂ¸m�ÉZÅÄ¿Z��� ZÅ� �Z�§� Â¸m�d¼�� Ä]|ÀÅ{� �®f¸£��ÉZÅ
ºf�Ì��ZË�Á�ÊËÂ¸m�|¿Â��{Y�M�½Z°¸a��Y�Ê¿Z�M�Ä]�|ËZ]�Ã|ÀÀ¯{Á|�»�ÉZÅ����

w������¥Y�v¿Y�cZv¨���¶ËZ�Á�Á�Ã|ÀÅ{dËY|Å��Ã|ÀÀ¯]�|ËZ]Ä�Ä¿Â³��ÉYY�¥Y��Y��{�{Á�Á�¹Z´ÀÅ�Ä]�Ze�|¿Â��Ä§Z�
ºÅ��Y�,Ê«�]�½Z°¸a�Ä]�w�q�ÊËZf�Y���ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]{Â��¶�Zu�½ZÀÌ¼�Y�Ê«�]�½Z°¸a�Z]����

w������w�q��Y�¾¼ËY�Á�tÌv��Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�w�q�ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�¶¼u�ÉZÅ����¿��{�|ËZ]�ÊÀ¼ËY�ºËÔ��,�Z]
|¿Â��Äf§�³����

��
w����Ã{ZÌa��vf»�ÉZÅÁ�­��

w�q��Y�Ã{Z¨f�Y��|¿Y�Ã|��ÊuY���\�ZÀ»��Â��Ä]�Ä¯�É|Ë�y�Êf�{�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�ÉZÅEN 1929-2�
�ÁEN 1929-4����ZËw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]�ÉÁ��]Ã{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��d�Y��Zn»���

w�q� ½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe�¶¼u� Êf�{� ÉZÅ�w�q� ZË� �Z]�� |Ë�y� ÉZÅ|ËZ]�½M��ÉÁ��]� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� Ä¯� Y�� ÊËZÅ
Ã{ZÌa�­�vf»� ÉZÅÁ��|ÀÀ¯� ¾ÌÌ e� ,|Àf�Å� Ã{Z¨f�Y� ¶]Z«� �w�q� �³Y�¶¼u� Êf�{� ÉZÅ�w�q� ZË� �Z]��|Ë�y� ÉZÅ

�Ä¬�À»��{�¾Ì »Z¿Ã{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��m��y�,|À�Z]���f�{��{ÃZ´f�{�¾ËY��Y�d��{Z¿�Ã{Z¨f�Y�É|��{ÂmÁ�ZÅ
d�Y{�|ÅYÂy���É{Á�Á�Ä]�½|��{�YÁ��Y�É�Ì³Â¸mÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��É�Á����Yd�����

ÉZÀÆa�w�q�¶¼u�Êf�{�ÉZÅ�w�q�ZË��Z]��|Ë�y�ÉZÅ|ËZ]��¶«Y|u����Ê¸Ì»��f»�º¯��e��Y��ZË�Á�Ä¼�e�Ê»Z¿�ÉZÀÆa
cZv¨��¶¼u��Ã|ÀÀ¯|�Z]��Ã{ZÌa�|À�Z]��{Z«�|ËZ]�½Y�§Z�»�Á��w�q��³Y�Êfu�|ÀÀ¯�­�e�Y��­�vf»��Êf�{�ÉZÅ

¶¼u�w�q�Á��Z]��ÉÁ���]�|Ë�y�ÉZÅÃ{ZÌa�­�vf»�ÉZÅÁ��|À�Z]����
��{Ã{ZÌa�ÉZÅÁ��­�vf»���Y��f�Ì]�\Ì��ÄËÁY��Z]���Ä]�|ËZ]�Ê»Z¿�d����,Äm�{�
��{Â��{Á|v»�ÄÌ¿Zi��]��f»����

� Ã|¿{Ä¿Z��� ZÅ�ÄËÁY�� Z]ȕ�� �j¯Y|u���w�q�w�q���«� Á�Äm�{�¶¼u�Êf�{�ÉZÅ�w�q� ZË� �Z]�|Ë�y�ÉZÅ��¶«Y|u
����Ê¸Ì»��f»�|¿Â��ÊuY���|ËZ]����

dÌ «Â»��{�¦«Âe�ÉY�]��É�Y���Y�ÉZÅ��¾f§�³���¿��{�Z]¦·Y�d�ÂÌa�����,��¾Ì]�Ä¸�Z§��{�
��Ze��f» �
����f»
ºÅ�Ã�Ì´f�{�t���Ä¸a�½|Ì����Y�¶^«�,ZÅ�Ä¿Z��Ã|¿{���Z¬f»��y�Ä]�ZÅ�{Â��ºÅY�§�\�ZÀ»�¦«Âe�|Ì¸¯�|ËZ]�,ZÅ��
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�{�¦«Âe�dÌ «Â»�ÉZÀv¿Y�Ê°Ë{�¿��{�É�Y���Y�ÉZÅ�Ã{ZÌa�¶yY{��Y�|ËZ]��~³�Á��ZÅ�|�Z]�Ê��f�{�¶]Z«�­�vf»�É
¦«Âe�Á��Y�ÉZÅÊmÁ�y��{�É�Y�����Y�k�Zy��Y�|ËZ]�ZÅÃ{ZÌa��Á�|À�Z]�Ê��f�{�¶]Z«�ºÅ�­�vf»����
w�q��ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]Ã{ZÌa�s����Y�|ËZ]�|ÀÀ¯�dÌ ^e�­�vf»�ÉZÅÁ����
w������w�q�s����ZË�|Ë�y�Êf�{�ÉZÅw�q�¶¼u�ÉZÅ���Z]�|ËZ¼¿�¾Ì¼�e�Y��tÌv��Á�¾¼ËY�É�Ì³�Z]�|ËZ]����
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1- Footwear� 
2- Test certificates� 
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